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1. Zatozenia ogélne.

Przedmiotowe zasady oceniania sg zgodne ze Wewnatrzszkolnym Ocenianiem (WO), zawartym
w Statucie I LO w Koszalinie, aktualnie obowigzujacymi programami nauczania chemii oraz
przepisami prawa o$wiatowego.

2. Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych z chemii.

1. Ocenianie biezace.

1.1 Czynno$ci ucznia podlegajgce ocenianiu opisane skrétowo za pomoca liter:
a) wypowiedzi ustne - O,

b) aktywnos$¢ ucznia na lekgji - A,

) prace pisemne sprawdzajace: sprawdzian - S, praca klasowa - PK, kartkéwka - K,
d) wykonywanie éwiczen laboratoryjnych - Cw

e) sporzadzanie sprawozdan z wykonywanych ¢éwiczen i pokazéw - Spr

f) prezentacje w klasie (referat) - R

g) praca zdalna - PZ

h) karta pracy ucznia na lekcji - KP

i) diagnoza wstepna lub koricowa - Dia

1.2. Sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych.
Pisemne formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci:

a) prace klasowe - podsumowanie dziatu lub jego czeSci - zapowiedziane z co najmniej
dwutygodniowym wyprzedzeniem, w klasie sprofilowanej jedna praca w semestrze powinna
miec¢ charakter pracy maturalne;j

b) sprawdziany - podsumowanie czeSci dzialu - zapowiedziane z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem (20-45 minut)

¢) kartkéwki - formy sprawdzenia stopnia opanowania biezacego materiatu realizowanego na
ostatnich lekcjach (ok. 20 minut),

d) zadania i obliczenia chemiczne,

e) referaty,

f) sprawozdania z ¢wiczen i pokazéw laboratoryjnych,

g) postepy w pracy zdalnej w postaci zadan i obliczen chemicznych

h) karta pracy - ocenie podlega prawidtowos¢ jej wykonania, samodzielno$¢, tempo pracy

Ustne formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci:

a) wypowiedZ ustna przy tablicy obejmujaca biezace zagadnienia realizowane na ostatnich
jednostkach lekcyjnych oraz wiadomosci i umiejetnosci uznawane za elementarne w chemii.

b) wypowiedzZ ustna w trakcie lekcji traktowana jako aktywnos$¢ ucznia,

¢) rozwigzywanie zadania na tablicy w trakcie lekcji,

d) referat lub prezentacja na dany temat.

1.3. Kryteria oceniania.
Kryteria oceny odpowiedzi ustnej

Kazda ocena z odpowiedzi ustnej z chemii powinna zawiera¢ wybrane zagadnienia - uznane za
elementarne w nauczaniu chemii:
e umiejetnos$¢ postugiwania sie uktadem okresowym pierwiastkéow,
e umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczen chemicznych oraz o podwyZszonym stopniu
trudnosci
e umiejetnos$¢ opisu doswiadczenia chemicznego lub odczytywania schematu doswiadczenia,
e umiejetno$¢ zapisania i uzupetniania réwnan reakcji za pomoca symboli i wzorow
chemicznych,
e umiejetnos¢ postugiwania sie wiedza chemiczna w zyciu codziennym.



Kryteria samodzielno$ci odpowiedzi

Ocena

Bezbtedna, samodzielna, catkowita, dotyczaca nietypowych problemoéw,
taczaca teorie chemiczne z innymi dziedzinami nauki.

celujaca

Bezbtedna, samodzielna, catkowita — uczen bez pomocy nauczyciela potrafi
wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do poprawnej odpowiedzi lub
rozwigzania zadania, umiejetnie taczy wiadomosci z réznych dziatéw
chemii, wycigga wnioski uogélniajace.

bardzo dobra

Samodzielna, niepetna - uczen odpowiada lub rozwiazuje zadanie z pomoca | dobra

kilku drobnych wskazéwek, poprawnie interpretuje wykresy sporzadzone

przy odpowiedzi.

Z btedami, samodzielna, niepeina - z pomoca zasadniczych podpowiedzi i | dostateczna
wskazowek.

Z btedami, niepetna z pomoca zasadniczych podpowiedzi i pytan | dopuszczajaca
pomocniczych nauczyciela.

Brak odpowiedzi, odpowiedZ niesamodzielna - nie potrafi wykorzysta¢ | niedostateczna

podpowiedzi, wskazéwek i pytan pomocniczych.

Przy ocenie prac pisemnych przyjmuje sie nastepujaca skale:

Ocena Progi procentowe
niedostateczny 0% -39%
dopuszczajacy 40% - 54%
dostateczny 55% - 69%
dobry 70% - 84%
bardzo dobry 85%-95%
celujacy 96% - 100%

1.4. Pozostale ustalenia.

1.
2.

3.

Oceny z chemii sg jawne.

Informacje o stopniu opanowana wiedzy i umiejetnosci ucznia za wypowiedzi ustne uczen
otrzymuje bezposrednio po dokonaniu oceny przez nauczyciela.

Uczen ma obowigzek przystepowac¢ do wszystkich zapowiedzianych form pisemnych w
pierwszym terminie.

Oceny niedostateczne z prac klasowych i sprawdzianéw moga by¢ poprawiane. Termin
poprawy pracy klasowej w formie pracy pisemnej jest wspélny dla wszystkich uczniéw. Po
uzgodnieniu z nauczycielem mozliwe jest rowniez poprawianie innych ocen z prac pisemnych
w sytuacjach szczegélnych (np. choroby) - w postaci pracy pisemne;j.

Poprawianie oceny moze odby¢ sie jeden raz i w terminie dwdch tygodni od momentu oddania
ocenionej pracy klasowej lub sprawdzianu przez nauczyciela. Z powodu dni ustawowo
wolnych od pracy albo choroby nauczyciela lub ucznia termin ten zostaje przedtuzony o te
dni.

Korzystanie ze $cigg, podpowiedzi oraz wszelkich urzadzen elektronicznych, umozliwiajacych
potaczenie z Internetem podczas prac klasowych, sprawdzianéw i innych form sprawdzania
wiedzy i umiejetno$ci wymagajacych samodzielnej pracy skutkuje oceng niedostateczng. W
przypadku wykrycia niesamodzielno$ci sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci, nauczyciel
przerywa lub uniewaznia wykonywanga przez ucznia prace. Nie stanowi ona podstawy do
ustalenia poziomu osiagnie¢ edukacyjnych ucznia. Uczen jest zobowiazany do ponownego
wykazania poziomu wiedzy i umiejetnos$ci w formie ustalonej przez nauczyciela. Stwierdzenie
niesamodzielno$ci w pracy nauczyciel odnotowuje w dokumentacji przebiegu nauczania, a
fakt naruszenia zasad moze zosta¢ uwzgledniony przy ustalaniu oceny zachowania zgodnie z
zasadami okreslonymi w Statucie szkoty.



7. Uczen ma prawo zgloszenia do nieprzygotowania do lekcji chemii na poczatku lekcji. W
klasach realizujagcych program nauczania w zakresie rozszerzonym sa to dwa
nieprzygotowania w semestrze, w klasach o zakresie podstawowym - jedno
nieprzygotowanie w semestrze.

2. Ocenianie klasyfikacyjne (§rédroczne i roczne).

2.1 Ocena Kklasyfikacyjna srédroczna i roczna nie jest §rednig arytmetyczng ocen czastkowych.
Jest ona ustalana w oparciu o ocene wiedzy i umiejetnosci ucznia w catym roku szkolnym, w obu
potroczach.

2.2 Liczba ocen czastkowych w semestrze moze zosta¢ zmniejszona w wyjatkowych
okoliczno$ciach, np. podczas nauczania zdalnego, choroby i nieobecnos$ci ucznia, a ocena z
pierwszego p6trocza moze stanowic jedna z ocen czastkowych w po6troczu drugim w wyjatkowych
okolicznosciach.

2.3 Sukcesy osiaggniete przez ucznia w konkursach i olimpiadzie przedmiotowej moga wptywac
na podniesienie oceny z chemii.

2.4 Uczen ma prawo odwotac sie od oceny rocznej do dyrektora szkoty.

2.5 Uczen ma prawo do przystapienia do egzaminu klasyfikacyjnego i poprawkowego.

3. Postepowanie w sytuacjach szczeg6lnych:

3.1. Jezeli w wyniku klasyfikacji Srédrocznej stwierdzono, ze poziom osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia uniemozliwi lub utrudni mu kontynuowanie nauki w klasie programowo wyzszej,
szkota stwarza uczniowi szanse uzupeinienia brakéw poprzez:

a) wspolne omodwienie przez nauczyciela danych zaje¢ edukacyjnych i ucznia zakresu brakow w
osiagnieciach edukacyjnych;

b) wskazanie przez nauczyciela danych zaje¢ edukacyjnych dziatan ucznia niezbednych do
poprawienia osiggnie¢ edukacyjnych;

¢) uzgodnienie przez nauczyciela danych zaje¢ edukacyjnych i ucznia wspdlnych dziatan
nauczyciela i ucznia prowadzacych do poprawy osiagnie¢ ucznia.

3.2. Podwyizszenie przewidywanej oceny rocznej
O podwyzszenie przewidywanej oceny rocznej moze ubiegac sie uczen, ktéry spetnia wymagania
edukacyjne na dang ocene oraz:

- punktualnie przychodzi na lekcje,

- systematycznie i sumiennie uczestniczy w zajeciach,

- pisze wszystkie zapowiedziane formy pisemne w pierwszym wyznaczonym terminie,

- nie korzysta na lekcji z urzadzen elektronicznych w celach nieedukacyjnych,
Warunki i tryb uzyskania oceny wyzszej niz przewidywana okresla nauczyciel uczacy w
zaleznosci od indywidualnej sytuacji ucznia i po analizie ocen czastkowych (forma ustna lub/i
pisemna sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci).

3.3. Egzamin klasyfikacyjny.
Z przyczyn wskazanych w WO uczen ma prawo zdawac¢ egzamin klasyfikacyjny, ktéry sktada sie

z nastepujacych czesci:
- cze$¢ pisemna - pisemny sprawdzian wiadomosci 45 minut;
- cze$¢ ustna - zestaw zawierajacy 3 pytania.

3.4. Komisyjne ustalenie oceny.

W przypadku prosby ucznia o komisyjne ustalenie dla niego oceny rocznej (z przyczyn
wskazanych w WO) i zezwolenia wydanego przez dyrektora szkoty, przeprowadza sie egzamin
ztoZony z nastepujacych czesci:

- cze$¢ pisemna - pisemny sprawdzian wiadomosci 45 minut;

- cze$¢ ustna - zestaw zawierajacy 3 pytania.




3.5 Egzamin poprawkowy.
Uczen, ktory w wyniku Kklasyfikacji uzyskat z chemii ocene niedostateczng ma prawo (na

warunkach zawartych w W0) zdawa¢ egzamin poprawkowy, ktory sklada sie z nastepujacych
czesci:

- cze$¢ pisemna - pisemny sprawdzian wiadomosci 45 minut;

- cze$¢ ustna - zestaw zawierajacy 3 pytania.

4. Zasady konstrukcji zadan pisemnych i ustnych na egzamin klasyfikacyjny, poprawkowy

oraz komisyjne ustalenie oceny.

1. Lacznie zdajacy moze uzyskac z przewidywanej liczby punktéow 50% za cze$¢ pisemna i 50%
za cze$¢ ustna.

2. Minimalna liczba punktéw, ktéra powinien osiggna¢ uczen zdajacy egzamin poprawkowy,
wynosi 40% z kazdej z czeSci egzaminu.

3. Kazdy =zestaw sprawdzajacy znajomos$¢ zagadnien danego dzialu chemii obejmuje
jednoczes$nie podstawowe umiejetnosci zapisane w punkcie kryteria odpowiedzi ustnej
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci.

4. Liczba przygotowanych zestawdw egzaminacyjnych jest zgodna z liczbg os6b zdajacych + 1
zestaw dodatkowy.



3. Wymagania edukacyjne z chemii niezbedne do uzyskania poszczeg6lnych Srédrocznych ocen klasyfikacyjnych
wynikajacych z realizowanego programu nauczania.

W stosunku do uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi obniza sie wymagania wedtug wskazan znajdujacych sie w opinii lub orzeczeniu
poradni specjalistycznej. Nauczyciel w zaleznosci od tempa pracy ucznia, liczby popetnianych btedow i stopnia trudnosci rozwigzywanych zadan, moze
w sposob elastyczny wystawic ocene wedtug przyjetej w szkole skali ocen.

3.1. Wymagania edukacyjne w zakresie podstawowym

Propozycje wymagan programowych na poszczeg6lne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych w podstawie programowej (zatagcznik nr 1
do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 1, poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum i technikum NOWA 7o jest chemia, zakres
podstawowy.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

— znai stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

— rozpoznaje piktogramy
i wyjasnia ich znaczenie

— omawia budowe atomu

— definiuje pojecia: atom,

— oblicza liczbe protonéw,
elektronéw i neutronéw
w atomie danego
pierwiastka chemicznego
na podstawie zapisu 2E

sprzetu laboratoryjnego

— bezpiecznie postuguje sie
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i
odczynnikami
chemicznymi

— wyjasnia pojecia powtoka,

pojeciami: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy
atomowej

wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego
i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny
wykonuje obliczenia
Zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, liczba

trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
pierwiastkéw
chemicznych o liczbach

chemicznych do
poszczego6lnych blokéw
energetycznych

— okre$la rodzaj i liczbe
wigzan typu oi typu mw
prostych czasteczkach
(np. CO2, N2)

a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu

[1] [1+2] [1+2+3] [14+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkta — wyjasnia przeznaczenie — wie, jak przeprowadzi¢ — uzasadnia przynalezno$¢ | — wyjasnia, dlaczego
i sprzetu laboratoryjnego podstawowego szkla i doswiadczenie chemiczne pierwiastkéw zwykle masa atomowa

pierwiastka chemicznego
nie jest liczba catkowita
— analizuje zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkéw grup 1., 2.
oraz 13.-18. w zaleznoSci
od potozenia w uktadzie

elektron, proton, neutron, podpowtoka atomowa, liczba masowa, — okre$la rodzaje okresowym
nukleony, elektrony — wykonuje proste jednostka masy atomowej oddzialywan miedzy — wyjas$nia, co to s3 izotopy
walencyjne obliczenia zwigzane z (o wiekszym stopniu atomami pierwiastkéw

chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow




definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej

podaje masy atomowe i
liczby atomowe
pierwiastkéw
chemicznych, korzystajac
z uktadu okresowego
omawia budowe
wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia
Dpierwiastek chemiczny
podaje tre$¢ prawa
okresowosci

omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokéw soraz p

okresla podstawowe
wlasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali
definiuje pojecie
elektroujemnosc
wymienia nazwy
pierwiastkéw
elektrododatnich

i elektroujemnych,

zapisuje powtokows i
podpowtokowa
konfiguracje elektronowg
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Zod 1 do 20
wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomo$¢ jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznosci
miedzy budowa
elektronowg pierwiastka i
jego potozeniem w grupie
i okresie uktadu
okresowego a jego
wiadciwo$ciami
fizycznymi i chemicznymi
omawia zmienno$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

atomowych Zod 1 do 20
oraz jon6éw o podanym
tadunku (zapis
konfiguracji petny i
skrécony)

analizuje zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkéw grup
gtéwnych zaleznie od ich
potozenia w uktadzie
okresowym

wykazuje zalezno$¢
miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego
w danej grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowa powtoki
walencyjnej

analizuje zmienno$¢
elektroujemnosci i
charakteru chemicznego
pierwiastkéw
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktorych
wystepujg wigzania
kowalencyijne,
kowalencyjne
spolaryzowane i jonowe
omawia sposoby, w jaki
atomy pierwiastkow
chemicznych bloku si p
osiagaja trwate
konfiguracje elektronowe

przewiduje wptyw
rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne
substancji

pierwiastkéw
chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 20
oraz jonéw o podanym
tadunku za pomoca
symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f
(zapis konfiguracji peiny,
skrécony),




korzystajac z tabeli
elektroujemnosci
wymienia przyktady
czasteczek pierwiastkdw
chemicznych (np. Oz, H2)
i zwigzkéw chemicznych
(np. H20, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne,
wartosciowos,
polaryzacja wigzania,
dipol

wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe,
kowalencyjne
niespolaryzowane,
kowalencyjne
spolaryzowane, wigzanie
metaliczne

podaje zaleznos¢ miedzy
rdéznicg elektroujemnosci
w czasteczce a rodzajem
wigzania

wymienia przyktady
czasteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane

opisuje budowe
wewnetrzng metali

przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego na
podstawie roéznicy
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych

wymienia przyktady i
opisuje wlasciwosci
substancji, w ktorych
wystepujg wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyijne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wtasciwosci
metali na podstawie
znajomosci natury
wigzania metalicznego

charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe
oraz podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscig
elektroujemnosci

a mozliwoscig tworzenia
kationéw i anionéw
zapisuje rownania reakc;ji
powstawania jonéw
okresla wptyw wigzania
wodorowego na
wlasciwos$ci wody
wyjasnia pojecie sify van
der Waalsa

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych




2. Systematyka zwigzkédw nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

systematyczne wybranych
tlenk6w metali i niemetali
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow co
najmniej jednym
sposobem

definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne
definiuje pojecia
wodorotlenkii zasady
opisuje budowe
wodorotlenkéw

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkéw

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Zod 1 do 20
dokonuje podziatu
tlenkow na kwasowe,
zasadowe i obojetne
wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci
wymienia przyktady
tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obojetnych i
amfoterycznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkow
kwasowych i zasadowych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

dokonuje podziatu
tlenkow na kwasowe,
zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych tych
tlenkéw z kwasami

i zasadami

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére mogg

do$wiadczenie chemiczne
Badanie dziatania zasady
i kwasu na tlenki metali i
niemetali oraz zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
okresla charakter
chemiczny tlenkéw
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Zod 1 do 20 na
podstawie ich
zachowania wobec wody,
kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
przewiduje charakter

[1] [1+2] [1+2+3] [14+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie tlenki — zapisuje wzory i nazwy — wymieniarézne kryteria | — projektuje i — wyszukuje, porzadkuje,
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne tlenkdw podziatu tlenkow przeprowadza poréwnuje

i prezentuje informacje o
odmianach tlenku
krzemu(1V)
wystepujacych
w Srodowisku
przyrodniczym i ich
zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje
i prezentuje informacje o
procesie produkcji szkta;
jego rodzajach,
wiadciwosciach i
zastosowaniach
projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody
na wodorki

— wyja$nia réznice miedzy z wodg tworzy¢ tlenki chemiczny tlenkéw — wyszukuje, porzadkuje,
zasada a wodorotlenkiem | — projektujei amfoteryczne wybranych pierwiastkéw poréwnuije i prezentuje

— zapisuje réwnanie reakcji przeprowadza — dokonuje podziatu i zapisuje odpowiednie informacje o chemicznym
otrzymywania wybranego doswiadczenie wodorkéw na kwasowe, réwnania reakcji sktadzie érodkéw
wodorotlenku i wybranej Otrzymywanie tlenku zasadowe i obojetne oraz chemicznych do przetykania rur
zasady miedzi(1l) — zapisuje rownania reakcji | — przewiduje wzor oraz . .

— definiuje pojecia: — projektuje i potwierdzajgce charakter charakter chemiczny - WYS,leliJ.e, _porzqdku]-e,
amfoterycznos¢ przeprowadza chemiczny tlenku, znajgc produkty porownuje I prezentuje
wodorotlenki doswiadczenie Badanie wodorotlenkéw reakcji chemicznej tego informacje n E;{f;m?t -k
amfoteryczne dzialania wody na tlenki | — projektuje i tlenku z wodorotlenkiem ZaStOSO,W?ma asowjaxo

— zapisuje wzory i nazwy metali I niemetali przeprowadza sodu i kwasem sk{adnlkow zawartych
wybranych —  wymienia przyklady doswiadczenie Badanie chlorowodorowym w napojach typu cola
wodorotlenkéw zastosowania tlenkéw wiasciwosci — analizuje wtasciwosci - Wys/zuku].e, porzadkuje,
amfoterycznych wodorotlenku sodu pierwiastkéow porownuje




definiuje pojecie wodorki
podaje zasady
nazewnictwa wodorkéw
definiuje pojecia kwasy,
reszta kwasowa, moc
kwasu

wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwaséw
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady soli
wystepujacych w
przyrodzie, okresla ich
wiasciwosci

wyjasnia pojecie Aydraty
wyjasnia, na czym
polega reakcja
zobojetniania i reakcja
stracania osadéw oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w

klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, obojetny)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkéw
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkéw i zasad
klasyfikuje wodorotlenki
ze wzgledu na ich
charakter chemiczny
(zasadowy,
amfoteryczny)
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z woda
zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw i zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania
wodorotlenkéw

podaje nazwy kwaséw
nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwaséw
dokonuje podziatu
podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkéw i zasad
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego wiasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej i jonowej
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych dotyczacych
wlasciwosci chemicznych
kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkdéw i
soli kwas6w o mniejszej
mocy)

chemicznych pod
wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkéw

i wodorotlenkéw
amfoterycznych

okres$la réznice w
budowie i wtasciwosciach
chemicznych tlenkéw
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenia
chemiczne, w ktérych
wyniku mozna otrzymac
réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkéow

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajgce wtasciwosci
wybranych kwasow
przewiduje przebieg
reakgcji soli z mocnymi
kwasami, pisze
odpowiednie réwnania
reakgc;ji

okres$la réznice w
budowie czasteczek soli
obojetnych i wodorosoli
oraz podaje przyktady

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
gipsowych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje

i prezentuje informacje na
temat sktadnikéw
zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich
dziatania na organizm
ludzki

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania sktadnikow
popularnych lekéw, np.
srodkéw neutralizujacych
nadmiar kwasu w zotadku
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozéw
naturalnych i sztucznych
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o
zastosowaniach
wybranych
wodorotlenkdéw, kwaséw i
soli




wodzie zwigzki chemiczne
trudno rozpuszczalne

klasyfikuje kwasy ze
wzgledu na moc i
wlasciwosci utleniajgce
podaje nazwy kwaséw
nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
kwasy réznymi metodami
omawia typowe
wiasciwosci chemiczne
kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkdw i
soli kwas6w o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli
okresla wtasciwosci
chemiczne soli

zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkéw i zasad

z kwasami

wyjasnia pojecie:
wodorosole

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej
soli trzema sposobami i
zapisuje rownania tych
reakcji w postaci
czasteczkowej

projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej
soli co najmniej piecioma
sposobami i zapisuje
roéwnania tych reakcji w
postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconym
zapisem jonowym
okres$la réznice w
budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych,
podwodjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
WZOory sumaryczne
wodorosoli

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie Gaszenie
wapna palonego
projektuje doswiadczenie
Usuwanie wody z
hydratow

poréwnuje wiasciwosci
hydratéw i soli
bezwodnych

wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie

Otrzymywanie soli

tych zwigzkow
chemicznych

ustala nazwy réznych soli
na podstawie ich wzoréw
chemicznych

proponuje metody,
ktérymi mozna otrzymac
wybrang sdl i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z
kwasem
chlorowodorowym
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(1l)
z kwasem
chlorowodorowym
opisuje sposoby
usuwania twardosci
wody, zapisuje
odpowiednia réwnania
reakgc;ji

omawia istote reakgc;ji
zobojetniania i
stracania osadow
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie

projektuje doswiadczenie
Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

projektuje doswiadczenie
Termiczny rozkfad
wapieni

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac
réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i
sole; pisze odpowiednie
roéwnania reakcji;




Wykrywanie weglanu
wapnia

zapisuje wzory i nazwy
hydratéw

podaje wiasciwosci
hydratéw

zapisuje réwnania
reakcji zobojetniania w
postaci czasteczkowej i
jonowej i skréconego
Zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w
wodzie pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia
reakcji stracania
osadow

zapisuje réwnania
reakcji stracania
osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej
i skréconego zapisu
jonowego

przez dziatanie
kwasem na zasade
przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
majace na celu
otrzymanie wybranej soli
w reakcji zobojetniania
oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej
bada przebieg reakgc;ji
zobojetniania z
uzyciem wskazZnikow
kwasowo-
-zasadowych
wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

wodorosoli przez
dziatanie kwasem na
zasade

projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
soli i wodorotlenkow

. Stechiometria

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— definiuje pojecia: masa
atomowa, masa

Uczen:

wyjasnia pojecia stafa
Avogadrai objetos¢ molowa
gazu

Uczen:
— wykonuje obliczenia

0 wiekszym stopniu
trudnosci zwigzane

Uczen:

porownuje gestosci
réznych gazéw na

Uczen:

— interpretuje réwnania
reakcji chemicznych,
uwzgledniajac liczbe




czasteczkowa, mol,
masa molowa

— wyijasnia, czym jest
jednostka masy
atomowej u

— odczytuje z uktadu
okresowego masy
atomowe pierwiastkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
zZwigzane z pojeciem masa
czasteczkowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami mol/i masa
molowa

— okres$la warunki normalne

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zwigzane z prawem
zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach
normalnych, stata Avogadra

— wyja$nia pojecia: skfad
Jjakosciowy, skiad ilosciowy,
WZOr empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia réznice miedzy
wzorem elementarnym
(empirycznym)

a rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— wyja$nia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— dokonuje interpretacji
(molowej, masowej,
objetos$ciowej) réwnan
reakcji chemicznych

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne dotyczace:
liczby moli oraz mas
substratow i produktow,
objetosci gazow w
warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratow w
stosunku stechiometrycznym

Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazu, stata Avogadra
wykonuje obliczenia
Zwigzane z pojeciami
stosunku atomowego,
masowego

i procentowego
pierwiastkéw w zwigzku
chemicznym

rozwiazuje proste zadania
Zwigzane z ustaleniem
wzorow elementarnych

i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

projektuje i wykonuje
do$wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

podstawie znajomosci ich
mas molowych

— wykonuje obliczenia

stechiometryczne

0 znacznym stopniu
trudnosci dotyczace:
liczby moli oraz mas
substratéw i produktow,
objetosci gazéw

w warunkach
normalnych,

po zmieszaniu substratow
w stosunku
stechiometrycznym

— ustala wzory rzeczywiste i

empiryczne zwigzku
chemicznego na
podstawie jego masy
molowej, stosunku
procentowego

i masowego pierwiastkow
chemicznych
wchodzacych w jego sktad

czasteczek, moli, mase,
objetosc i stalg Avogadra

— wykonuje obliczenia

pozwalajace ustalig,

w jakim stosunku zostaty
zmieszane substraty
poddane analogicznej
reakcji, na podstawie
tacznej ilosci zuzytego
reagenta i tacznej ilosci
powstatego produktu

4. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

jednorodna, mieszanina
niejednorodna, emulsja,
rozpuszczalnosc substancji,
roztwor, rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana,
stezenie procentowe,

roztworéw o réznym
stanie skupienia
rozpuszczalnika

i substancji rozpuszczonej

rozpuszczalno$ci réznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorac pod uwage

otrzymywania roztworéw
nasyconych z roztwordéw
nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z
wykreséw

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: mieszanina | — wymienia przyktady — analizuje wykresy — wymienia sposoby — projektuje, wykonuje oraz

opisuje wyniki
do$wiadczenia
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej
barwnikow roslinnych




stezenie molowe, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, krystalizacja

— wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych
i jednorodnych

— wymienia czynniki
przyspieszajgce
rozpuszczanie substancji w
wodzie

— wymienia przyktady
roztworow znanych z zycia
codziennego

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnos$ci informacje
na temat rozpuszczalnosci
wybranej substancji

— zapisuje wzor na stezenie
procentowe i molowe

— wykonuje proste obliczenia
Zwigzane z pojeciami:
rozpuszczalnosc stezenie
procentowei stezenie
molowe

— opisuje tworzenie sie
emulsji

— wyjasnia proces
rozpuszczania substancji
w wodzie

— wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem
aroztwarzaniem

— wymienia wplyw réznych
czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji

— omawia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin
niejednorodnych
i jednorodnych

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej metoda
sgczenia (filtracji)

— podaje zasady
postepowania podczas
sporzadzania roztworéw o
okreslonym stezeniu
procentowym i molowym

réznice we wtasciwos$ciach
sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwadr nasycony
i nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac

z wykresu rozpuszczalnosci
tej substancji

wykonuje obliczenia
Zwigzane z pojeciami
steZenie procentowe

i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztwordw o réznych
stezeniach

rozwigzuje zadania zwigzane
Z zatezaniem

i rozcienczaniem roztwordéw

rozpuszczalnos$ci
substancji

— wykonuje obliczenia
zZwigzane
z przygotowaniem
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Sporzadzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Sporzadzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
molowym

— przelicza stezenie
procentowe roztworu na
stezenie molowe
i odwrotnie

— przelicza stezenia
roztworu na
rozpuszczalnosc¢
i odwrotnie

metoda chromatogratii
bibutowej

— projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki
do$wiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
jednorodnej metoda
ekstrakcji ciecz—ciecz

— wykonuje obliczenia
zZwigzane
z przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatezaniem i mieszaniem
roztworéw o wysokim
stopniu trudnosci,
np. wymagajgce
wykorzystania reguty
krzyzowej

5. Reakcje chemiczne w roztwor

ach wodnych

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyja$nia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity,
nieelektrolity, wskazniki
kwasowo-

Uczen:

— wyijasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu i pH

Uczen:

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji kwaséw
i wodorotlenkéw
i wskazuje jony

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o rodzajach




-zasadowe, stopieni
dysocjacji, mocne elektrolity,
stabe elektrolity, odczyn
roztworu, pH, pOH

— zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej
elektrolitéw i podaje nazwy
powstajacych jonow

— zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

— oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej, podstawiajac
dane do wzoru

— wyjasnia sposob dysocjacji
kwaso6w, zasad i soli

— wymienia przyktady
elektrolitow i nieelektrolitow

— wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

— wyja$nia, co to jest skala pH
i w jaki sposéb mozna z niej
korzystac

— wyjasnia, co to s3
wlasciwosci sorpcyjne gleby

wymienia przyktady
elektrolitow mocnych

i stabych

wyijasnia kryterium podziatu
elektrolitdw na mocne i stabe
definiuje zasade zachowania
fadunku

zapisuje rownania reakc;ji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania dysocjacji
stopniowej

poréwnuje moc elektrolitoéw
na podstawie wartosci ich
statych dysocjacji

wymienia przyktady reakc;ji
odwracalnych

i nieodwracalnych
przedstawia zaleznos$¢
miedzy warto$cia pH

a odczynem roztworu
wyznacza pH roztworéw

z uzyciem wskaznikoéw
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen

wodnych roztworow
kwasow, zasad i soli

— wyjasnia przebieg dysocjacji
stopniowej kwasow
wieloprotonowych

— wyijasnia role czasteczek
wody jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowa
kwasow

— wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopiern dysocjacji

— wyjasnia wielkos$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu gleby

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci sorpcyjnych
gleby

— opisuje znaczenie

oraz odczyn gleby molowych jonéw H+i OH-i wiaséciwosci sorpcyjnych i
odwrotnie odczynu gleby oraz wptyw
pH gleby na wzrost
wybranych roslin

odpowiedzialne za odczyn
roztworéw kwasow
i wodorotlenkéw

— zapisuje rOwnania reakcji

dysocjacji soli i reakcji soli
z woda oraz wskazuje
jony odpowiedzialne za
odczyn roztworu soli

— uzasadnia przyczyne

zasadowego odczynu
amoniaku

— analizuje zalezno$¢

stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu
i stezenia roztworu

— ustala sktad ilo$ciowy

roztworéw elektrolitéow

zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby

— analizuje wplyw

zanieczyszczen wody
i gleby na zycie roslin
i zwierzat

— proponuje sposoby

zapobiegania degradacji
gleby

— wyszukuje i prezentuje

informacje na temat
sktadu nawozéw
naturalnych i sztucznych

— wykonuje obliczenia

0 wyzszym stopniu
trudnosci

z wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH

i pOH

6. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+05]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: stopien
utlenienia, reakcja
utleniania- redukcji
(redoks), utleniacz,

Uczen:

oblicza zgodnie

z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkéw
chemicznych

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych
w czasteczkach i jonach
ztoZonych

Uczen:

— zapisuje rOwnania reakcji
kwaséw utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspétczynniki




reduktor, utlenianie,
redukcja, potogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, potencjat
standardowy pétogniwa,
SEM

wymienia regutly
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkéw
chemicznych w zwigzkach
chemicznych

ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce
lub jonie na podstawie
znajomosci stopni
utlenienia pozostatych
pierwiastkéw i fadunku
jonu

zapisuje proste schematy
reakcji utleniania i
redukcji, wskazujac liczbe
oddanych lub pobranych
elektronéw

wskazuje utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji w prostych
reakcjach redoks

okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

w rownaniach reakcji
redoks

odczytuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym

w zwigzkach
chemicznych i jonach
wymienia przyktady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich
utleniacz, reduktor,
proces utleniania

i proces redukcji

ustala wspotczynniki
stechiometryczne

w prostych réwnaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metoda bilansu
elektronowego

zapisuje rownania
reakcji rozcienczonego i
stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)

z Al, Cu, Ag

wyjasnia pojecia szereg
elektrochemiczny metali
i pasywacja

analizuje informacje
wynikajace z potoZzenia
metali w szeregu
elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

ich atoméw, potozenia w
uktadzie okresowym

i elektroujemnosci
analizuje rownania reakgcji
chemicznych i okresla,
ktore z nich sg reakcjami
redoks

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
azotowego(V) - stezonym
i rozciericzonym
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne,
w ktérego wyniku mozna
otrzymac¢ wodor

zapisuje rownania reakcji
metali z kwasami
nieutleniajacymi i z woda
ustala wspoétczynniki
stechiometryczne

w réownaniach reakcji
utleniania-redukcji metoda
bilansu elektronowego
okresla, ktdore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktdre
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatéw pétogniw,

z ktérych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko pasywacji
glinu i wynikajace z niego
zastosowania glinu
omawia wptyw réznych
czynnikéw na szybkos$¢

— pordéwnuje aktywnos¢

chemiczng metali na
podstawie szeregu
elektrochemicznego

i przewiduje przebieg reakcji
réznych metali z wodg,
kwasami i solami

projektuje i wykonuje
do$wiadczenie chemiczne
Poréwnanie aktywnosci
chemicznej Zelaza, miedzi

1 wapnia

zapisuje rownania reakc;ji
chemicznych zachodzacych na
elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego
z potogniw metalicznych (1
rodzaju) o danym schemacie

stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
projektuje, przeprowadza
i analizuje wyniki
do$wiadczenia Badanie
dziatania ogniwa Daniella
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje

0 wspoéiczesnych
zrddtach pradu statego
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego
utylizowania
elektro$mieci

dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne

i nieodwracalne i na
podstawie dostepnych
zrddet podaje ich
przyktady

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przebiegu
korozji elektrochemicznej
stali i zeliwa

zapisuje rownania reakcji
chemicznych
zachodzacych podczas
procesu rdzewienia
przedmiotow stalowych
wyszukuje metody
zabezpieczenia metali
przed korozja
elektrochemiczna




procesu korozji
elektrochemicznej
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych
czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej
na podstawie wynikéw
doswiadczenia omawia
wplyw réznych czynnikow
na szybkos¢ procesu
korozji elektrochemicznej

7. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjas$nia pojecia: proces — wymienia przyktady — projektuje doswiadczenie | — udowadnia wplyw — konstruuje wykres
endoenergetyczny, proces reakgc;ji Wptyw rozdrobnienia na temperatury, stezenia energetyczny reakcji
egzoenergetyczny, ukifad, endoenergetycznych szybkos¢ reakcji substratu, rozdrobnienia chemicznej, odczytuje
otoczenie, entalpia, i egzoenergetycznych chemicznej substancji i katalizatora z niego energie aktywacji i

zmiana entalpii, energia
aktywacji, szybkos¢
reakcji chemicznej,
katalizator, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna
wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej
interpretuje zapisy
AH<O0iAH>0

okresla efekt
energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie
warto$ci entalpii
przewiduje wpltyw:
stezenia (ciSnienia)
substratéw, obecnosci
katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow
i temperatury na szybkos$¢
reakgcji

projektuje doswiadczenie
Wplyw stezenia substratu
na szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie
Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie
Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem octowym

na szybko$¢ wybranych
reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu
w wodzie
kwalifikuje podane
przyktady reakcji

ustala typ reakgcji
poréwnuje wartosci
energii aktywacji reakcji
chemicznych z udziatem i
bez udziatu katalizatora
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje na
temat roli katalizatoréw
W procesie oczyszczania
spalin

wyjasnia pojecie
inhibitori wyszukuje
przyktady inhibitoréw
wyjasnia roznice miedzy
katalizatorem

a inhibitorem




— projektuje i wykonuje

doswiadczenie Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujacym zmiany
energii w reakgcji
egzoenergetycznej

i endoenergetycznej

chemicznych do reakgc;ji
egzoenergetycznych
(AH<0)lub
endoenergetycznych
(AH> 0) na podstawie
réznicy entalpii
substratéw i produktow

8. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

dzieli chemie na
organiczng i nieorganiczng
definiuje pojecie chemia
organiczna

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace

w sktad zwigzkow
organicznych

okresla najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla
na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow
wyjasnia pojecia:
alotropia, liczba oktanowa
(LO), wzor strukturalny,
wzor pofstrukturalny,
WZOr grupowy,

WzOr sumaryczny

Uczen:

omawia wystepowanie
wegla w przyrodzie
wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wiekszosci
zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

rozréznia wzory:
potstrukturalny, grupowy,
strukturalny, sumaryczny
wyjasnia i stosuje pojecia:
wigzanie pojedyncze,
wigzanie podwdjne i
wigzanie potrdjne
wymienia sposoby
zwiekszania LO benzyny
wyjasnia potrzebe
rozwoju nowych zrodet
energii i materiatow

Uczen:

wyjasnia i stosuje pojecia:
wZzOr empiryczny, wzor
rzeczywisty, wzor
szkieletowy

ustala wzoér empiryczny

i rzeczywisty danego
zwigzku organicznego na
podstawie jego sktadu

i masy molowej
wymienia i wyja$nia
zasady tzw. zielonej
chemii

omawia wptyw wydobycia
i stosowania paliw
kopalnych na stan
$rodowiska
przyrodniczego
proponuje sposoby
ochrony srodowiska
przyrodniczego

przed degradacja

Uczen:
— wskazuje problemy

i zagrozenia wynikajace

z niewlasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych
uzasadnia konieczno$¢
projektowania i wdrazania
proceséw chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych
substancji

Uczen:

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie
diamentu, grafitu, grafenu
i fulerenéw oraz o ich
wlasciwosciach

i zastosowaniach

na podstawie
wyszukanych informacji
wyjasnia przyczyne réznic
miedzy wtasciwosciami
odmian alotropowych
wegla

na podstawie
wyszukanych informacji
wskazuje na zaleznos$¢
miedzy wtasciwosciami
a zastosowaniem odmian
alotropowych wegla
ocenia znaczenie
zwigzkéw organicznych
iich r6znorodno$¢




i zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
Zrownowazonego rozwoju

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
destylacji ropy naftowej

i pirolizy wegla
kamiennego

wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

o rodzajach
zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (np.:
weglowodory, produkty
spalania paliw, freony,
pyly), ich zrédtach oraz
wptywie na stan
Srodowiska naturalnego
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zZrodet wystepowania
weglowodorow

w przyrodzie

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci ropy naftowej
i gazu ziemnego
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow wegli
kopalnych

wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje na
temat sktadu i wtasciwosci
benzyny




9. Weglowodory

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: — Wwyjasnia pojecia: wigzanie — okres$la przynalezno$¢ — projektuje do$wiadczenie | — proponuje kolejne etapy
weglowodory, alkany, typu o i m, weglowodory weglowodoru do danego chemiczne substytucji i zapisuje je na
alkeny, alkiny, nasycone, weglowodory szeregu homologicznego i doswiadczalnie przyktadzie bromowania
weglowodory nienasycone, alkany na podstawie jego wzoru identyfikuje produkty etanu
aromatyczne, homologi, ;?ezfjigzzgjékany sumarycznego catkowitego spalania — wyszukuje, porzadkuje
szereg homologiczny — przedstawia tendencje weglowodorow i prezentuje informacje

weglowodoréw, grupa
alkilowa, reakcja spalania,
reakcja substytucji
(podstawiania), reakcja
addycji (przytaczania),
reakcja polimeryzacji,
Izomeria, izomery
konstytucyjne, izomery
szkieletowe, izomery
potozenia

— zapisuje wzory ogélne
alkanéw, alkenéw,
alkinéw i weglowodorow
aromatycznych

— ustala wzory sumaryczne
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych
i aromatycznych na
podstawie ich wzoréw
ogo6lnych

— zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczeg6lnych szeregow
homologicznych
weglowodordw, podaje ich

— zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
i grupowe weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych
zawierajacych w szkielecie do
8 atomow wegla oraz podaje
ich nazwy systematyczne

— podaje nazwy systematyczne
homologéw benzenu
zawierajacych w szkielecie do
8 atomow wegla na
podstawie ich wzorow
strukturalnych,
potstrukturalnych lub
szkieletowych

— rysuje wzory strukturalne,
pétstrukturalne i szkieletowe
homologéw benzenu na
podstawie ich nazw
systematycznych

— stosuje pojecie grupa
alkilowa

— stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkandw

— podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie ich
wzorow poétstrukturalnych

— klasyfikuje zwigzek
chemiczny do weglowodoréw

zmian wlasciwosci
fizycznych (np.:
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalnosc¢
w wodzie) w szeregu
homologicznym alkanéw,
alkendéw i alkinéw

— okres$la rzedowos¢
atomow wegla
w czasteczkach
weglowodorow
nasyconych
i nienasyconych

— wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady

— wskazuje izomery
konstytucyjne wsrod
podanych wzorow
weglowodorow

— podaje nazwe
systematyczng izomeru na
podstawie jego wzoru
potstrukturalnego
i odwrotnie

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne,
w ktérym odréznia
weglowodory nasycone od
nienasyconych

— klasyfikuje zwigzek
chemiczny do alkandw,
alkenéw lub alkinéw
na podstawie wiasciwosci
fizykochemicznych

— pordéwnuje wiasciwosci
izomeréw

— rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

— ustala wzory i nazwy
systematyczne wszystkich
izomeréw
konstytucyjnych
weglowodoru o podanym
WZorze sumarycznym

o wlasciwosciach
fizycznych
i zastosowaniach alkanéw,
alkenéw i alkinéw

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje na
temat sposobow
otrzymywania wybranych
alkanéw, alkendéw
i alkinéw

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o tworzywach i wskazuje
na zagrozenia zwigzane
Z gazami powstajacymi
w wyniku ich spalania

— omawia wlasciwosci
chemiczne weglowodoréw
aromatycznych

— zapisuje rOwnania reakcji
spalania benzenu

— ustala, czy dany zwigzek
chemiczny jest
aromatyczny, na
podstawie wzoru
og6lnego weglowodoréw




nazwy
zapisuje wzory benzenu
wymienia rodzaje izomerii
konstytucyjnej

podaje nazwy i wzory
strukturalne i sumaryczne
grup alkilowych

nasyconych, nienasyconych
lub aromatycznych na
podstawie wzoru lub opisu
budowy

okresla typ wigzania

(oi m) w czasteczkach
alkanéw, alkendow i alkinbéw
wyjasnia, na czym polegaja
reakcje: substytucji, addycji
i polimeryzacji

przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu;
zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja
zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego alkandw,
alkendw i alkinéw

zapisuje rownania reakcji
substytucji (podstawiania)
atomu wodoru przez atom
chloru przy udziale $wiatta
zapisuje rownania reakcji
addycji (przytaczania) Hz, Br2
lub Clz, HCI, H20 do etenu i
etynu

zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji alkenéw, np.
etenu

ustala wzér monomeru,

z ktorego zostal otrzymany
polimer o podanej strukturze
rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o
podanym wzorze lub nazwie
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen

okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym
ulega dany weglowoddr,
i zapisuje odpowiednie
réwnania

przewiduje mozliwos¢
powstania réznych
produktéow w reakc;ji
przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych

(np. HC], H20) do
niesymetrycznych
alkenéw, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakgc;ji

omawia budowe
czasteczki benzenu,

z uwzglednieniem
delokalizacji elektronéw
wyjasnia, dlaczego benzen,
w przeciwienstwie do
alkendéw i alkinéw,

nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu
manganianu(VII) potasu
wyjasnia, na czym
polegaja kraking

i reforming

aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach
fizycznych

i zastosowaniach
weglowodorow
aromatycznych
odréznia do$wiadczalnie
weglowodory
aromatyczne od
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym skladzie
procentowym moga
naleze¢ do dwoch
réznych szeregéw
homologicznych




10. Jednofunkcyjne pochodne we

lowodoréw

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

weglowodorow,
jednofunkcyjne pochodne
weglowodorow, grupa
funkcyjna,
fluorowcopochodne
weglowodorow, alkohole
monohydroksylowe, grupa
hydroksylowa, reakcja
eliminacji, alkohole
polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, grupa
aldehydowa, grupa
karbonylowa, ketony,
izomery funkcyjne, kwasy
karboksylowe, grupa
karboksylowa, wyzsze
kwasy karboksylowe,
kwasy ttuszczowe,
fragment hydrofobowy,
fragment hydrofilowy,
estry, grupa estrowa,
wigzanie estrowe, reakcja
estryfikacji, hydroliza
kwasowa, hydroliza
zasadowa, tluszcze,
emulsje, aminy, grupa
aminowa

—rozpoznaje na podstawie
wzoréow strukturalnych lub
potstrukturalnych
poszczegolne zwigzki:

ktéry wystepuje
w czasteczkach
jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow

—TIysuje wWZory sumaryczne,
strukturalne,
potstrukturalne oraz
grupowe jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow
(fluorowcopochodnych
weglowodorow, alkoholi,
fenoli, aldehydéw, ketonow,
kwaséw karboksylowych
i estrow) zawierajacych do
osmiu atomdéw wegla
w cz3asteczce, a takze podaje
ich nazwy systematyczne

—okresla typ reakcji
chemicznych (addycja,
substytucja, eliminacja,
polimeryzacja)

—rysuje wzor polimeru
powstajgcego z monomeru
0 podanym wzorze lub
nazwie, piszac odpowiednie
rownania reakcji

—okresla rzedowos¢ alkoholi
o taficuchach prostych

—rysuje wzor strukturalny
i potstrukturalny etano-1,2-
diolu i propano-1,2,3-triolu

z ktdrego zostat otrzymany
polimer o podanej
strukturze

—okres$la rzedowo$¢ alkoholi
o tancuchach
rozgatezionych

—pisze réwnania reakcji
fenoli z sodem i
wodorotlenkiem sodu

—pisze réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej fenolu

—uzasadnia kwasowy odczyn
roztworu fenolu

—wyjasnia zjawisko izomerii
funkcyjnej i podaje jej
przyktady

—pisze réwnania reakcji
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych do
aldehydow

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie wlasciwosci
acetaldehydu

—wykonuje do$wiadczenie
Proba Tollensa - reakcja
formaldehydu
z amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l)

—wykonuje do$wiadczenie
Proba Trommera - reakcja
formaldehydu

i potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym lub
nazwie:
fluorowcopochodnych
weglowodordw, alkoholi,
fenoli, aldehyd6w, ketonow,
kwaséw karboksylowych,
estrow i amin

—wskazuje na zagrozenia
zZwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku
spalania tworzyw

—uzasadnia konieczno$¢
projektowania i wdrazania
proceséw chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji

—poréwnuje wtasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodordéw wynikajace
z réznic w budowie
czasteczek

—wykonuje do$wiadczenie
Odréznianie alkoholi
polihydroksylowych od
monohydroksylowych

[1] [1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—wyjasnia pojecia: pochodne | —okresla typ wigzania (oi ) | —ustala wzér monomeru, —rysuje wzory strukturalne — wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
o wtasciwosciach fizycznych
fluorowcopochodnych
weglowodoréw
— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o tworzywach
— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wptywie
etanolu na organizm ludzki
— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o metodach otrzymywania,
wtasciwosciach fizycznych
i chemicznych oraz
zastosowaniach alkoholi,
fenoli, aldehydo6w, ketonow,
a takze o mechanizmie
usuwania brudu
— poréwnuje budowe alkoholi
i fenoli oraz ich wtasciwosci
— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o
wiasciwos$ciach i
zastosowaniach ttuszczéw
— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikéw znajdujacych




fluorowcopochodne
weglowodordw, alkohole
mono- i polihydroksylowe,
fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, estry,
ttuszcze i aminy

—opisuje budowe
fluorowcopochodnych
weglowodordw, alkoholi,
fenoli, aldehyd6w, ketondw,
kwaséw karboksylowych,
estréow, ttuszczéw i amin
oraz wskazuje grupe
funkcyjna
w jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodoréw

— pisze wzor og6lny
fluorowcopochodnych
weglowodordw, alkoholi
monohydroksylowych,
fenoli, aldehyd6w, ketondw,
kwaséw karboksylowych,
estréow, ttuszczéw i amin

—dzieli alkohole na mono-
i polihydroksylowe

—wyjasnia, jak okresla sie
rzedowos¢ alkoholi

—dzieli kwasy karboksylowe
ze wzgledu na dtugos¢
tancucha weglowego i
rodzaj wigzan miedzy
atomami wegla

—wymienia szereg
homologiczny alkoholi
monohydroksylowych
i kwaséw karboksylowych

(glicerolu) oraz klasyfikuje
te zwiazki jako alkohole
polihydroksylowe
— pisze rownania reakc;ji
spalania alkoholi mono-
i polihydroksylowych
—podaje wzory i nazwy
wybranych wyzszych
kwaséw karboksylowych
—rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne estréw na
podstawie ich nazw
—tworzy nazwy estréw na
podstawie wzoréw
—podaje nazwy substratéw
i produktow reakcji
estryfikacji
—stosuje $rodki czyszczace
z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa
—rysuje wzory i pisze nazwy
amin

z wodorotlenkiem
miedzi(1l)

—pisze réwnania reakcji
polimeryzacji formaldehydu

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie zachowania
alkoholu drugorzedowego
wobec utleniacza

—pisze réwnania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych do
ketonéw

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie zachowania
alkoholu
Dpierwszorzedowego wobec
utleniacza

— pisze rownania reakcji
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych do
kwaséw karboksylowych

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie wlasciwosci
kwasow mrowkowego i
octowego

—pisze réwnania reakcji
kwaséw karboksylowych
z metalami, tlenkami metali
i wodorotlenkami metali

—pisze réwnania reakcji
spalania i dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie wlasciwosci kwasu
stearynowego

—poréwnuje wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
alkoholi mono- i
polihydroksylowych:
etanoluy, etano-1,2-diolu
i propano-1,2,3-triolu
(glicerolu)

—pisze rownania reakgcji
alkoholi mono-

i polihydroksylowych
z bromowodorem i z sodem

—wykonuje do$wiadczenie
Wykrywanie fenolu -
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(lll)

—wykonuje do$wiadczenie
Otrzymywanie
acetaldehydu

—przewiduje produkty
organiczne reakcji
aldehyddow z odczynnikami
Tollensa i Trommera

—poréwnuje wiasciwosci
alkoholi, aldehydéw
i ketonéw

—wykonuje do$wiadczenie
Odréznianie ketonow od
aldehydow

—wykonuje do$wiadczenie
Reakcja kwasu octowego
Z magnezem

—wykonuje do$wiadczenie
Reakcja kwasu octowego
z tlenkiem miedzi(1l)

—wykonuje do$wiadczenie
Reakcja kwasu octowego
z wodorotlenkiem sodu

sie w kawie i herbacie
w aspekcie ich dziatania na
organizm




(do czterech atomow wegla
w czasteczce)

—dzieli thuszcze ze wzgledu
na pochodzenie oraz rodzaj
wigzania w czasteczce

—dzieli aminy ze wzgledu na
rzedowos¢ atomu azotu
i rodzaj grup
weglowodorowych

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie wlasciwosci kwasu
palmitynowego

—wykonuje do$wiadczenie
Badanie wlasciwosci kwasu
oleinowego

—pisze réwnania reakcji
spalania wyzszych kwasow
karboksylowych

—pisze réwnania reakcji
wyzszych kwasow
karboksylowych
z wodorotlenkami metali

—pisze nazwy soli wyzszych
kwaséw karboksylowych

—projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Otrzymywanie estru w
reakcji etanolu z kwasem
octowym

—pisze réwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowymi

—wyjasnia role stezonego
roztworu kwasu H2S04
w reakgcji estryfikacji

—pordéwnuje wiasciwosci
estrow

—wyjasnia i poréwnuje
przebieg reakcji hydrolizy
estrow w srodowisku
kwasowym i zasadowym

—pisze réwnania reakcji
hydrolizy estréw

—poréwnuje budowe
amoniaku i amin

—poréwnuje wtasciwosci
kwaséw karboksylowych ze
wzgledu na budowe
tancucha weglowego

—wykonuje do$wiadczenie
Poréwnywanie mocy
kwasow: octowego,
weglowego
i siarkowego(VI)

—wykonuje do$wiadczenie
Odréznianie kwasow
nasyconych od
nienasyconych

—wymienia podobienstwa
i réznice we wtasciwosciach
kwasow

—wykonuje do$wiadczenie
Reakcja kwasu
stearynowego z
wodorotlenkiem sodu

—zaznacza fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe
w czasteczkach substancji
powierzchniowo czynnych

— opisuje mechanizm
powstawania emulsji

—poréwnuje wiasciwosci
ttuszczéw

—wykonuje do$wiadczenie
Hydroliza zasadowa
ttuszczow

—poréwnuje wtasciwosci
amin wynikajgce z réznic
w budowie




—rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku
i metanoaminy
—wskazuje na réznice
i podobienstwa w budowie
metanoaminy i aniliny
—wyjasnia, dlaczego amoniak
i aminy wykazuja
wiasciwos$ci zasadowe
—pisze réwnania reakcji
amoniaku i amin z woda
oraz z kwasem
chlorowodorowym

11. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

—wyjasnia pojecia:
wielofunkcyjne pochodne
weglowodoréw,
hydroksykwasy, aminokwasy,
jon obojnaczy, reakcja
kondensacji, reakcja hydrolizy
peptydow, biatka, denaturacja,
cukry, cukry proste, aldozy,
ketozy, cukry ztozone

—opisuje budowe i wtasciwosci
hydroksykwasow

—opisuje budowe aminokwaséw

—pisze wzor ogblny
a-aminokwaséw, w postaci
RCH(NHz)COOH

—opisuje przebieg hydrolizy
peptydéw

—opisuje budowe biatek jako
polimerow kondensacyjnych
aminokwaséw

Uczen:

—wykonuje do§wiadczenie
Badanie whasciwo$ci kwasu
aminooctowego (glicyny)

—wyja$nia mechanizm
powstawania jonow
obojnaczych

—pisze réwnania reakcji
kondensacji czasteczek
aminokwasow

—wskazuje wigzania
peptydowe

—wykonuje do§wiadczenie
Badanie dziatania roznych
substancji i wysokiej
temperatury na roztwor
biatka

—wykazuje, Ze cukry proste
naleza do

Uczen:

—rysuje wzory aminokwasow
powstajacych w procesie
hydrolizy peptydu o danej
strukturze

—rysuje wzory dipeptydow,
powstajacych z podanych
aminokwasow

—projektuje i wykonuje
doswiadczenie Wykrywanie
wigzania peptydowego
w czasteczce biatka - reakcja
biuretowa

—projektuje i wykonuje
doswiadczenie Wykrywanie
biatka - reakcja
ksantoproteinowa

—projektuje i wykonuje
do$wiadczenie Proba

Uczen:

—wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu
chemicznego w tworzeniu
lekéw i wyjasnia znaczenie
chemii w syntezie
nowoczesnych substancji
aktywnych biologicznie

—analizuje wptyw struktury
chemicznej aminokwaséw
na ich wtasciwosci
amfoteryczne

—poréwnuje wtasciwosci
fizykochemiczne glukozy
i fruktozy

—na podstawie do$wiadczen
chemicznych wyjasnia, na
czym polegaja

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o procesach
zachodzacych podczas
otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw i seréw

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o
wtasciwosciach leczniczych
i toksycznych substancji
chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania sktadnikéw
popularnych lekéw




—dzieli cukry na proste i ztozone
—klasyfikuje cukry ze wzgledu na

polihydroksyaldehyddw lub
polihydroksyketonow

grupg funkeyjna (aldozy, —wykonuje do$wiadczenie
ketozy) i liczbe atoméw weglaw | pagan o wiasciwosci glukozy
CZaSteCZCe

1 fruktozy
—wykonuje do§wiadczenie
Wykrywanie obecnoSci grup
hydroksylowych
w czasteczce glukozy
—wykonuje do§wiadczenie
Badanie wiasciwosci

—rysuje wzory glukozy i fruktozy
w projekcji Fischera

—opisuje budowe cukréw
ztozonych

Trommera - reakcja glukozy
z wodorotlenkiem miedzi(1])
—projektuje i wykonuje
do$wiadczenie Proba
Tollensa - reakcja glukozy
z amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l)
—poréwnuje wasciwosci
skrobi i celulozy wynikajace
z réznicy w budowie ich
czasteczek

zréznicowane wtasciwosci
fizyczne skrobi i celulozy

—analizuje reakcje
charakterystyczne dla
wybranych grup
funkcyjnych wystepujacych
w biatkach i cukrach

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o pochodzeniu cukrow
prostych, zawartych np.
w owocach (fotosynteza)

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikow zawartych
w mleku w aspekcie ich
dziatania na organizm

sacharozy, skrobi i celulozy ludzki
—wykonuje do§wiadczenie
Reakcja skrobi z jodyna
3.2 Wymagania edukacyjne w zakresie rozszerzonym
Propozycja wymagan programowych na poszczegllne oceny przygotowana na podstawie tresci zawartych

w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r, poz. 1019), programie nauczania oraz podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest

chemia, zakres rozszerzony

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

Uczen:
— wyjasnia przeznaczenie

Uczen:

— wyjas$nia, od czego zalezy fadunek

Uczen:
— zapisuje za pomocq liczb

Uczen:
— wyjasnia, dlaczego masa atomowa

— znai stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni chemicznej

— bezpiecznie postuguje sie
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczbe protondw, elektronéw
i neutrondéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na

podstawowego szkta i sprzetu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
Zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czasteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady
nieoznaczonosci Heisenberga,
reguly Hunda oraz zakazu

jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa, masa
czasteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wiekszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw

kwantowych konfiguracje
elektronowe atoméw dowolnych
pierwiastkéw chemicznych oraz
jonéw wybranych pierwiastkéw
— zapisuje przebieg reakcji
jadrowych
— wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg
reakcji tancuchowej

— poréwnuje uktad okresowy

pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczba catkowita

— zapisuje konfiguracje elektronowe

atomoéw pierwiastkéw
chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 38 oraz
jonéw o podanym tadunku za
pomocg symboli podpowtok
elektronowych s, p, d f(zapis
konfiguracji petny, skrécony oraz
graficzny - schemat klatkowy),




podstawie zapisu 4E

definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej, masa
czasteczkowa

podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw chemicznych,
korzystajac z uktadu okresowego
oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkéw chemicznych, np. MgO, CO2
definiuje pojecia dotyczace
wspoéiczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, [, m, ms, s), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to s3 izotopy pierwiastkdw
chemicznych

omawia wspétczesne teorie dotyczace
budowy modelu atomu

definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

podaje tres¢ prawa okresowosci
omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (podziat
na grupy, okresy i bloki
konfiguracyjne)

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokéw s, p, doraz

okresla podstawowe wiasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

Pauliego

opisuje typy orbitali atomowych
irysuje ich ksztatty

zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
pierwiastkéw chemicznych o
liczbach atomowych Zod 1 do 10
definiuje pojecia:
promieniotworczoS¢ naturalna

i promieniotworczosc sztuczna,
okres poftrwania

wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkéw
promieniotworczych

przedstawia ewolucje pogladéw
na temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspoéiczesnych

wyjasnia budowe wspotczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, doraz f
wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca
podziat na bloki s, p, doraz §
wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos¢ jego
potozenia w uktadzie okresowym

pierwiastkéw chemicznych o
liczbach atomowych Zod 1 do 36
oraz jonéw o podanym tadunku
za pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d f(zapis
konfiguracji petny, skrécony oraz
graficzny - schemat klatkowy),
korzystajac z reguty Hunda

i zakazu Pauliego

okresla stan kwantowy
elektronéw w atomie za pomocg
czterech liczb kwantowych (z, /
m, ms), korzystajac z praw
mechaniki kwantowej

oblicza mase atomowa
pierwiastka chemicznego o
znanym sktadzie izotopowym

oblicza procentowa zawarto$c¢
izotopow w pierwiastku
chemicznym

okres$la rodzaje i wtasciwosci
promieniowania (2, Z-2
wyjasnia pojecie szereg
promieniotworczy

podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotwdrczos$ci
wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

wykazuje zaleznos$¢ miedzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym a
konfiguracja elektronowa powtoki
walencyjnej

pierwiastkéw chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspotczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw
energetycznych

korzystajac z reguty Hunda
i zakazu Pauliego

— analizuje zmiennos$¢ charakteru

chemicznego pierwiastkow grup 1.,

2. oraz 13.-18. w zalezno$ci od
potozenia w uktadzie okresowym

— uzasadnia, dlaczego lantanowce

znajduja sie w grupie 3. i okresie 6.,

a aktynowce w grupie 3. i okresie
7.




2. Wigzania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosc

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i

elektroujemnych, korzystajac z
tabeli elektroujemnosci

wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkéw (np. Oz, Hz)

i zwigzkow chemicznych

(np. H20, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

wskazuje zalezno$¢ miedzy
réznica elektroujemnosci w
czasteczce

arodzajem wigzania

wymienia przyktady czasteczek,

w ktérych wystepuje wigzanie

jonowe, kowalencyjne

i kowalencyjne spolaryzowane

definiuje pojecia: wigzanie typu o,

wigzanie typu m, wigzanie

metaliczne, wigzanie wodorowe,

wigzanie koordynacyjne, donor

pary elektronowej, akceptor pary

elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng
metali

— definiuje pojecie hAybrydyzacja

Uczen:

omawia, jak zmienia sie
elektroujemno$¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regute oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
réznicy elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych
wyjasnia spos6b powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i
metalicznych

wymienia przyktady i okresla
wlasciwo$ci substancji, w ktérych
wystepujg wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

wyjasnia wlasciwo$ci metali na
podstawie znajomosci natury
wigzania metalicznego

wyjasnia pojecia: stan
podstawowy atomu, stan
wzbudzony atomu

wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych
podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych
przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia

wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

Uczen:

— analizuje, jak zmieniajg sie
elektroujemnos$¢ i charakter
chemiczny pierwiastkow
w uktadzie okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja
wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

wyjasnia pojecie energia jonizacji
omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych
blokéw si p osiagaja trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)
charakteryzuje wigzania
metaliczne i wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

zapisuje roOwnania reakcji
powstawania jonéw i tworzenia
wigzania jonowego

okresla wptyw wiagzania
wodorowego na nietypowe
wiasciwo$ci wody

wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

— poréwnuje wtasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
dtugoscia wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie
koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jonow, w ktorych
wystepuja wigzania
koordynacyjne

— okresla typy wigzan (oi m)

w prostych czasteczkach (np. CO2,
Nz2)

— okresla rodzaje oddzialywan
miedzy atomami a czasteczkami
na podstawie wzoru chemicznego
lub informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wilasciwosci fizyczne
substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czgsteczkach (np. CHs, BF3)

Uczen:

— udowadnia zalezno$¢ miedzy
typem hybrydyzacji a ksztattem
czasteczki

— okresla wptyw wolnych par
elektronowych na geometrie
czasteczki

— okresla ksztatt czasteczek i jonow
metoda VSEPR




orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego stuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenna i na

podstawie jej wartos$ci okresla typ
hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp2, sp3)

3. Systematyka zwiazkéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko
fizyczne
i reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: rownanie
reakcji chemicznej, substraty,
produkty

— zapisuje rownania prostych
reakcji chemicznych (reakcji
syntezy, analizy i wymiany)

— podaje tre$¢ prawa zachowania
masy i prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego

— interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspektach
jakos$ciowym i iloSciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkdéw metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkéw co

Uczen:

— wymienia réznice miedzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemicznag

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majgce na celu
otrzymanie prostego zwiazku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzone;j
reakcji chemicznej, okresla jej typ
oraz wskazuje substraty i
produkty

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkéw
pierwiastkéw chemicznych
o liczbach atomowych Zod 1 do
30

— opisuje budowe tlenkow

— dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkéw kwasowych
i zasadowych z woda

— wymienia przyktady
zastosowania tlenkow

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne wsrod
podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
i prawo statos$ci sktadu zwigzku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkéw i
ich wzory sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu
tlenkow i na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych tych tlenkéw z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore
moga tworzy¢ tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne

— wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorkéw,

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
wodorotlenku i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny

tlenkow wybranych pierwiastkow

i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkéw
chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 30 na
podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okresla réznice w budowie
czasteczek tlenkdw i nadtlenkow

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
tlenku glinu wobec wodorotlenku
i kwasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

w postaciach czasteczkowej

i jonowej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
kwasu i zasady na wodorotlenek
glinu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w
postaciach czasteczkowej i jonowej
projektuje doswiadczenie, w
ktérym produktem bedzie
odpowiedni tlenek, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rdwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, na podstawie ktérego
okresli charakter chemiczny
podanego tlenku, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych




najmniej jednym sposobem
ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku
definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne
Zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

definiuje pojecia wodorotienki

i zasady

Zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkéw

wyjasnia réznice miedzy zasada
a wodorotlenkiem

zapisuje roOwnanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojecia: amfoterycznos¢
tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne
Zapisuje wzory i nazwy
wybranych tlenkéw

i wodorotlenkéw amfoterycznych
definiuje pojecia: kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i wtasciwo$ci utleniajace)
Zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow

zapisuje rdOwnania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojecie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
przeprowadza doswiadczenie
majace na celu otrzymanie

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkéw
opisuje budowe wodorotlenkow
zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania zasad

wyjasnia pojecia: amfoterycznosé
tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne
zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow
i wodorotlenkéw z kwasami

i zasadami

wymienia przyktady
zastosowania wodorkow
wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych
opisuje budowe kwaséw
dokonuje podziatu podanych
kwaséw na tlenowe i beztlenowe
wymienia metody otrzymywania
kwasow i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia przyktady
zastosowania kwaséw

opisuje budowe soli

Zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

wyjasnia pojecia wodorosole

i hydroksosole

zapisuje rdOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami

znajduje informacje na temat
wystepowania soli w Srodowisku
przyrodniczym

wodorotlenkéw i kwaséw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
Badanie charakteru chemicznego
wybranych wodorkéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu

i zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemiczne;j

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapniai zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowegoi zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V)1 zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia typowe wiasciwosci
chemiczne kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkéw i soli kwasow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— przewiduje wzdr oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac
produkty reakcji chemicznej tego
tlenku
z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych pod
wzgledem mozliwo$ci tworzenia
tlenkow
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu
chlorowodorowego na
siarczan(1V) sodu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okres$la r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

— okres$la r6znice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwoéjnych
i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(Il)-
woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— ustala nazwy rdéznych soli na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérym produktem
bedzie wodorotlenek
rozpuszczalny

w wodzie; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakgji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérym produktem
bedzie osad trudno ropuszczalnego
w wodzie wodorotlenku; podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, na podstawie ktérego
okresli charakter chemiczny
podanego wodorotlenku, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérym produktem
bedzie kwas; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakgji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje

o wilasciwos$ciach i zastosowaniach
skat wapiennych (wapien, marmur,
kreda)

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o
odmianach tlenku krzemu(IV)
wystepujacych

w Srodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje




wybranej soli w reakc;ji
zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— wymienia przyktady soli
wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, okresla ich
wiasciwosci i zastosowania

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki

— wymienia zastosowania soli
w przemysle i zyciu codziennym

— okresla przyczyny twardosci
wody
i sposoby jej usuwania

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

0 mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzorow chemicznych

wymienia metody otrzymywania
soli

zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej piecioma sposobami
podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli i hydroksosoli

odszukuje informacje na temat
wystepowania w Srodowisku
przyrodniczym tlenkow

i wodorotlenkéw, podaje ich
wzory

i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

opisuje budowe, wtasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow
opisuje réznice we
wtasciwo$ciach hydratow i soli
bezwodnych na przyktadzie skat
gipsowych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapniai zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapienii zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonegoi zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

proponuje metody, ktorymi
mozna otrzymac wybranag sdl, i
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

ocenia, ktdre z poznanych
zwigzkow chemicznych maja
istotne znaczenie w przemysle

i gospodarce

okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach
zapisuje rdOwnania reakcji
chemicznych, w ktérych wodorki,
wegliki i azotki wystepuja jako
substraty

i prezentuje informacje o procesie
produkgji szkta; jego rodzajach,
wiasciwos$ciach i zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje
o wtasciwosciach i zastosowaniach
skat gipsowych

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
sktadnikdéw zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich dziatanial
na organizm ludzki




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: moli masa
molowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z pojeciami
mola i masy molowej

— podaje tre$¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratéw i produktéw reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa

gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy, ilo$ciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz iloSciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z
masg molowa oraz objeto$cia
molowa substratéw i produktow
reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecie stafa Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow;, stata
Avogadra (o wiekszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢
reakcji chemicznej

— oblicza sktad procentowy
zwigzkow chemicznych

— wyjasnia r6znice miedzy gazem
doskonatym a gazem
rzeczywistym

— podaje rdwnanie Clapeyrona

— wyjasnia réznice miedzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— rozwiazuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

Uczen:

— pordéwnuje gestosci réznych

gazow, znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji
chemicznych

— wykonuje obliczenia
umozliwiajace okreslenie wzoréw
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratéw i produktow

— stosuje réwnanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub liczby
moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i
temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
z zastosowaniem réwnania
Clapeyrona

Uczen:
— wykonuje obliczenia

stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratéw i produktow

(o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia

stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia umozliwiajace

okreslenie wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina

Uczen:

— wyijasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja,
koloid liofobowy, koloid liofilowy,
efekt Tyndalla

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworéw
(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na

Uczen:

— wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne
przez kondensacje lub dyspersje

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metoda chromatografii, podaje




niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wiasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwdr nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosc krystalizacja

wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajgce rozpuszczanie
substancji w wodzie

wymienia przyktady roztworéw
znanych z zycia codziennego
definiuje pojecia: koloid (zol), zZel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia réznice we
wiasciwos$ciach roztworéw
wtasciwych, koloidéw i zawiesin
odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia steZzenie
procentowei stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
Zwigzane z pojeciami stezenie
procentowei stezenie molowe

wymienia przyktady roztworéw
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczane;j

omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidéw

wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczalnoscia a szybkoscia
rozpuszczania substancji

sprawdza do$wiadczalnie wptyw
réznych czynnikéw na szybkos$¢
rozpuszczania substancji

odczytuje z wykreséw
rozpuszczalnosci informacje na temat
réznych substancji

wyjasdnia proces krystalizacji
projektuje doswiadczenie chemiczne

majace na celu wyhodowanie
krysztaléw wybranej substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: steZenie procentowe
i stezenie molowe

roztwory wtasciwe, zawiesiny

i koloidy

projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszanine niejednorodna
(substancji statych w cieczach)
na sktadniki

analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci réznych
substancji

wyjasnia, w jaki spos6b mozna
otrzymac uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)
sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

wymienia zasady postepowania
podczas sporzadzania roztwordw
o okreslonym stezeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie procentowe
i stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestos$ci
roztworu

— wymienia sposoby otrzymywania
roztwor6éw nasyconych z
roztwor6ow nienasyconych
i odwrotnie, korzystajac z
wykres6w rozpuszczalnosci
substancji

oblicza stezenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztwor6w o réznych stezeniach

oblicza stezenia procentowe
roztworéw hydratow

przelicza stezenia procentowe
i molowe roztworéow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wta$ciwosci roztworu
biatka jaja

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sie chlorku sodu oraz okre$la,

od czego zalezy rozpuszczalno$c
substancji

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na rozpuszczalnosc¢
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych reakgcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu
Jjodku potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje réwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Obserwacja
wigzki Swiatta przechodzacej przez
roztwor wiasciwy i zol, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

przelicza zawarto$¢ substancji

W roztworze wyrazona za pomoca
stezenia procentowego na stezenia

w ppm i ppb oraz podaje zastosowania
tych jednostek

wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie sporzadza
roztwory o okre$lonym stezeniu
procentowym i molowym, zachowujac
poprawna kolejno$¢ wykonywanych
czynno$ci

wykonuje obliczenia dotyczace stezen
procentowych i molowych wymagajce
przeksztatcania wzoréw

i przeliczania jednostek

6. Reakcje utleniania-redukcji. Ele

ktrochemia

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

Uczen:
— oblicza zgodnie z regutami

stopnie utlenienia atoméw
pierwiastkéw chemicznych

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia atomdéw pierwiastkow
chemicznych na podstawie

Uczen:
— okresla stopnie utlenienia

atomoéw pierwiastkéw
chemicznych w czasteczkach i

Uczen:

ustala wspoétczynniki
stechiometryczne metoda jonowo-
elektronowa réwnan




— podaje regutly obliczania stopni
utlenienia atomow pierwiastkéw
w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
atomoéw pierwiastkéw
w czasteczkach prostych
zwigzkow chemicznych

— wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania- redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— pisze proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane w
przemysle

— wyjasnia pojecie ogniwo
galwaniczne

— wyijasnia sposéb dziatania ogniwa
galwanicznego

— opisuje budowe i sposdb dziatania
ogniwa Daniella

— wyijasnia pojecie potogniwo

— analizuje szereg aktywno$ci
chemicznej metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z wodg, kwasami
i solami

— podaje wartosci potencjatéw
standardowych redukcji dla
danego pétogniwa na podstawie
tablic

— oblicza site elektromotoryczng
dowolnego ogniwa na podstawie
wartosci potencjatow

w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji
utleniania-redukcji (redoks) oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i
proces redukcji

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
roéwnaniach reakcji utleniania--
redukgcji (redoks)

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci chemicznej
metali, reakcja
dysproporcjonowania, reakcja
synproporcjonowania

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych zachodzacych w
ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecia sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda
wodorowa

— podaje przyktady potogniw i
ogniw galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat
standardowy pofogniwai szereg
elektrochemiczny metali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
roznych czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej
i formutuje wniosek

— przewiduje kierunek przebiegu

konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktdre z
nich sa reakcjami utleniania-
redukcji (redoks)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zelaza(lll) oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacje elektronowsg

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Porownanie
aktywnosci chemicznej, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
ogniwa Daniellai formutuje
wniosek

— ustala wspdtczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
jonowo-elektronowego
w réwnaniach reakgcji utleniania-
-redukgcji (redoks), w tym
w reakcjach
dysproporcjonowania
i synproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki,
zwigzki chemiczne lub jony moga
by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

— wyjasnia na czym polega réznica
miedzy ogniwem odwracalnym
i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych metali z solami

jonach ztozonych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— pisze rdwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu jonowo-elektronowego
dobiera wspoétczynniki
stechiometryczne

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych metali z kwasami
utleniajgcymi

skomplikowanych reakecji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o metodach
zabezpieczania metali przed
korozja

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o budowie
i dziataniu Zréodet pradu statego
(akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza kwasu
chlorowodorowegoi formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu chlorku sodu i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu siarczanu(VI) miedzi(1l)
i formutuje wniosek




standardowych redukcji
pétogniw

reakcji utleniania-redukcji
(redoks) na podstawie
potencjatéw standardowych
potogniw

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych metali z woda i
kwasami nieutleniajacymi

7. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: ukfad,
otoczenie, energia wewnetrzna
uktadu, efekt cieplny reakcyi,
reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, entalpia

— wyjasnia pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajgce na
szybko$¢ reakcji chemicznej

— podaje warunki standardowe

— wyjasnia pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguty Le Chateliera-
Brauna (reguly przekory)

— pisze rownania kinetyczne
reakcji chemicznych

— poréwnuje podane przyktady

Uczen:

— wyjasnia pojecie energia
catkowita uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny;,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— poréwnuje wptyw réznych
czynnikdw na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— podaje tres¢ reguty van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
reguly van’t Hoffa

— wyjasnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej

— wyjasnia pojecie biokataliza
i biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tre$¢ prawa
dziatania mas

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami proceséow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjas$nia istote zachodzacych
procesow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z
kwasem siarkowym(V]), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okresla wptyw temperatury,
stezenia substratéw,
rozdrobnienia substratow
i katalizatora na szybkos¢
wybranych reakcji chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw rozdrobnienia
substratow na szybkos¢ reakcji
chemiczneji formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury
na szybkosc reakcji chemicznej,
pisze odpowiednie rownanie

Uczen:

— wyjasnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proces6w samorzutnych, a
reakcje endoenergetyczne do
proces6w wymuszonych

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojec: szybkos¢
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, regufa van't Hofta

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej
a energia wewnetrzng substratow
i produktow

— stosuje prawo dziatania mas
w roznych reakcjach
odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwiekszenia ich
wydajnosci

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Katalityczna synteza
Jjodku magnezu, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinetyki
chemicznej

— wykonuje problemowe zadania

rachunkowe dotyczace rownowagi
chemicznej




reakcji chemicznych i okresla,

ktore naleza do reakgji

egzoenergetycznych (AH< 0),

a ktore do endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie réznicy

entalpii substratow i produktow
— stosuje regute przekory

w prostych reakcjach

chemicznych

— podaje przyktady wyjasniajace
regute przekory

— wymienia czynniki wptywajgce na
stan réwnowagi chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
octowymi formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym,
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutuje
whniosek

stosuje regute przekory do

ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany temperatury

reakcji chemicznej i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkosc reakcji
chemiczneji formutuje wniosek

— okres$la zmiane energii reakc;ji
chemicznej przez kompleks
aktywny

— pordwnuje rodzaje katalizy

— wyjasnia, co to sa inhibitory oraz
podaje ich przyktady

— wyjasnia na czym polega réznica
miedzy katalizatorem
a inhibitorem

— analizuje wykres zmian stezenia
substratéw i produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkgcji czasu

— pisze ogblne réwnania kinetyczne
reakcji chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad tych
reakcji chemicznych

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji
stabych elektrolitow

— stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany stezenia

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozkiad
nadtlenku wodoru, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
stezenia substratow i produktow
na stan rownowagi chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
temperatury na stan rownowagi
chemiczneji formutuje wniosek

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany ci$nienia lub
objetosci

8. Reakcje w wodnych roztworach

elektrolitow

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia pojecia elektrolity
i nieelektrolity

Uczen:
— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne

Uczen:

— poréwnuje na dowolnych
przyktadach kwaséw i zasad

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie z wykorzystaniem




— podaje zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasow, zasad i soli

— wyjasnia pojecia: stafa dysocjacji
elektrolitycznej, hydroliza soli
pisze proste réwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwaséw, zasad i
soli oraz podaje nazwy
powstajacych jonow

— wyjasnia pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitéw
mocnych i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
stosujac zapis czasteczkowy

okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie, ktére
zwigzki chemiczne sa trudno
rozpuszczalne

pisze proste réwnania reakcji
stracania osadow stosujac zapis
czasteczkowy

— wyjasnia pojecie odczyn roztworu
— wymienia podstawowe wskazniki

kwasowo-zasadowe i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala pHiw
jaki spos6b mozna z niej korzystaé

i nieelektrolity

wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

podaje zatozenia teorii
Brgnsteda-Lowry’ego w
odniesieniu do kwaséw i zasad

podaje zatozenia teorii Lewisa

w odniesieniu do kwaséw i zasad
pisze réwnania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad

i soli

pisze réwnania dysocjacji
stopniowej kwaséw

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe

poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolitycznej

wymienia czynniki wptywajace na
wartos¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

pisze réwnania reakcji
zobojetniania w formie zapisu
czasteczkowego, jonowego

i jonowego skréconego

analizuje tabele rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie
pod katem przeprowadzenia
do$wiadczenia chemicznego,

w ktérym zajdzie reakcja
stracania osadow

pisze réwnania reakcji stracania
osad6éw w postaci zapisu

Badanie przewodzenia pradu
elektrycznego

i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach roznych
zwigzkow chemicznych oraz
dokonuje podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

wyjasnia zalozenia teorii
Brgnsteda-Lowry’ego

w odniesieniu do kwaséw i zasad
oraz wymienia przyktady kwasow
i zasad wedtug znanych teorii
wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojecia stopier
dysocjacji

poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworéw réznych
kwasow o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki
do$wiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa
roztwor6éw kwasu octowego

o réznych stezeniach oraz
interpretuje wyniki
do$wiadczenia chemicznego
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

pisze réwnania reakcji
zobojetniania postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego

i jonowego skréconego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow; pisze
odpowiednie réwnanie reakcji

réznice w interpretacji przebiegu
dysocjacji elektrolitycznej wedlug
teorii Arrheniusa, Brgnsteda-
Lowry’ego i Lewisa

wyjasnia przebieg procesu
dysocjacji elektrolitycznej

z uwzglednieniem roli wody
wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworéw kwaséw oraz
zasadowego odczynu roztworéw
wodorotlenkéw; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej, uzywajac
wzoréow ogoélnych kwasow, zasad
i soli

analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu

i stezenia roztworu

wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

— okresla istote reakcji

zobojetniania i stracania osadéw
oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

wyjasnia zalezno$¢ miedzy
wartoscia pH a iloczynem
jonowym wody

postuguje sie pojeciem warto$¢
pH w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonéw H30+
(H+) i OH-

pisze réwnania reakcji hydrolizy
kationoéw z uwzglednieniem
powstawania zwigzkéw
kompleksowych w postaci zapisu
jonowego

miareczkowania

— stosuje prawo rozcienczen

Ostwalda do rozwigzywania zadan
o0 znacznym stopniu trudnosci




czasteczkowego, jonowego
i jonowego skréconego

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy
wody

— wyznacza warto$¢ pH roztwordw
z uzyciem wskaznikdw kwasowo-
-zasadowych oraz okresla ich
odczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

— wyjasnia, na czym polegaja
wlasciwosci sorpcyjne gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania
$rodkéw ochrony roslin

— wyjasnia pojecie floczyn
rozpuszczalnosci substancji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
glebyi formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sorpcyjnych glebyi formutuje
wniosek

— pisze réwnania reakcji hydrolizy
wodnych roztworéw soli
prostych, w postaci zapisu
jonowego oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Strgcanie osadu
trudno rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

bada odczyn wodnych roztworéw
soli i interpretuje wyniki
do$wiadczen chemicznych
okres$la na podstawie wzoréw
soli, ktdre z nich ulegaja reakcji
hydrolizy, oraz okresla rodzaj
zachodzacej reakcji hydrolizy
pisze réwnania reakcji hydrolizy
soli w postaci zapisu jonowego
podaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis
w sposOb matematyczny

okresla zalezno$¢ miedzy
wartoscia iloczynu
rozpuszczalno$ci

a rozpuszczalnoscia soli w danej
temperaturze

wyjasnia, na czym polega efekt
wspo6lnego jonu

wykazuje jak efekt wspdlnego
jonu wptywa na warto$¢ pH, statg
oraz stopien dysocjacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow

sofi formutuje wniosekpisze
réwnania reakcji hydrolizy
wodnych roztworéw wodorosoli,
w postaci zapisu jonowego oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; pisze
réwnania reakcji hydrolizy
w postaci zapisu czasteczkowego
i jonowej oraz okresla rodzaj
reakgcji hydrolizy

— okresla odczyn wodnego
roztworu po reakcji chemicznej
substancji zmieszanych
w ilo$ciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stata i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu
0 znanym stezeniu
z wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda

— pordwnuje, ktéra z trudno
rozpuszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalnos$ci
w danej temperaturze straci sie
tatwiej, a ktora trudniej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie
zasady kwasem w obecnosci
wskaznika, pisze odpowiednie
roéwnanie reakcji chemicznej i
formutuje wniosek




9. Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia budowe atoméw wodoru
i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkdw
chemicznych

— wyjasnia budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (np. NaOH, NaCl)

— wyjasnia budowe atomu wapnia na
podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do bloku s

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku s

— wymienia wta$ciwosci fizyczne,

i chemiczne wodoru i helu

— podaje wybrany spos6b otrzymywania
wodoru i pisze odpowiednie réwnanie

reakcji chemicznej

— pisze wzoér tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

— wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne helowcéw oraz
poréwnuje ich aktywno$¢ chemiczng

— poréwnuje podobienstwa
i wiasciwos$ci pierwiastkéw
chemicznych bloku sw ramach grup
uktadu okresowego i zmiany tych
wtiasciwos$ci w okresach

Uczen:

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

— pisze wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow sodu oraz podaje ich
wiasciwosci

— pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia
(CaCo0s, CaS04 - 2H20, Cao,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
wiasciwosci

— wyjasnia kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do bloku si pisze
konfiguracje elektronowg
wybranych pierwiastkéw bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac wodor

— wymienia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— pisze wzory ogolne tlenkow
i wodorotlenkéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

Uczen:

— poréwnuje budowe
wodoroweglanu sodu i weglanu
sodu

— pisze réwnanie reakcji
chemicznej otrzymywania
weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

— wybiera hydrat wéréd podanych
zwigzkow chemicznych oraz pisze
roéwnania reakcji prazenia tego
hydratu

— pisze wzory ogdlne tlenkéw,
wodorkéw, azotkéw i siarczkoéw
pierwiastkéw chemicznych bloku
s

— poréwnuje, jak zmienia sie
charakter chemiczny
pierwiastkéw bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce nalezg do
pierwiastkéw chemicznych bloku
s

— poréwnuje, jak w zalezno$ci od
potozenia danego pierwiastka

chemicznego w grupie zmienia sie

aktywno$¢ chemiczna litowcow
i berylowcow

— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku
s

— poréwnuje wlasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

Uczen:

— projektuje zwigzkéw chemicznych
pierwiastkéw bloku szmieniajg sie w
bloku

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem
chlorowodorowym i formutuje
whniosek

— pisze wzér nadtlenku sodu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej w postaci zapisu
czasteczkowego i jonowego

— pisze wzory tlenkéw albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsrdd tlenkow
omawianych pierwiastkdw
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— poréwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemno$¢ pierwiastkéw bloku
siudowadnia, ze wlasciwosci te
zmieniajg sie w bloku s

— poréwnuje wiasciwosci sodu i wapnia
na podstawie potozenia tych
pierwiastkéw chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia réznice miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

Uczen:

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku




10. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia budowe atomu glinu na

podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

wyjasnia pojecie amfoterycznos¢
na przyktadzie wodorotlenku
glinu

wyjasnia budowe atomu krzemu
na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, Ze jest on
potprzewodnikiem

pisze wzdr i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktéry jest
gléwnym sktadnikiem piasku

wyjasnia budowe atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

pisze réwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu

wyjasnia budowe atomu azotu na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wiasciwosci fizyczne

Uczen:

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne wapnia na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

— pisze wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow azotu i tlenu (np. N20s,
HNO3)

— pisze wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwigzkow siarki (np. SOz, SOs3,
H2S04)

— wyijasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces
w przemysle materiatow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajgcych na glin,
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci
krzemionki

— podaje sposoby otrzymywania
oraz wiasciwo$ci amoniaku

— podaje sposoby otrzymywania
oraz wtasciwosci soli amonowych

— wyjasnia, jak wraz ze
zwiekszaniem sie liczby
atomowej zmienia sie aktywnos$¢
chemiczna oraz wtasciwosci
utleniajace fluorowcéow

— pordéwnuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
sie ich wtasciwosci,
elektroujemnos¢, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje
wniosek

— przeprowadza do$wiadczenie

chemiczne Reakcja sodu z
chlorem pisze odpowiednie

Uczen:

— projektuje zwigzkéw chemicznych

pierwiastkéw bloku szmieniaja
sie w bloku

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
roéwnanie reakcji chemiczne;j
i formutuje wniosek

— pisze wzory tlenkow albo
wymienia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsréd tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

— poréwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemno$¢ pierwiastkow
bloku piudowadnia, ze
wlasciwo$ci te zmieniaja sie
w ramach bloku

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku
D

— poréwnuje typowe whasciwosci
chemiczne wodorkow
pierwiastkéw 17. grupy,

z uwzglednieniem ich zachowania
wobec wody i zasad

— pordéwnuje wtasciwosci glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
stezonego kwasu azotowego(V),
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastyczneji formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
tlenku siarki(1V) i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI)i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(Il)
i kwasu chlorowodorowego oraz
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwnei formutuje
wniosek




i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotanéw(V))

wyjasnia budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku
siarki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego (V1) i
siarczanow(VI))

wyjasnia budowe atomu chloru
na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkdw)
poréwnuje, jak zmienia sie moc
kwasow beztlenowych
fluorowcéw wraz ze
zwiekszaniem sie masy atomow
fluorowcoéw

podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku p

wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcéw oraz
wzory tlenkéw borowcéw

i podaje ich charakter chemiczny
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz
wzory tlenkéw weglowcow

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkéw chemicznych
w uktadzie okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i poréwnuje
réznice we wtasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VIl) potasu pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie réwnanie reakecji
chemicznej i formutuje wniosek

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow oraz
wynikéw przeprowadzonych
do$wiadczen chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe
siarki

— wyjasnia pojecie higroskopijnos¢

— wyjasnia pojecie woda chlorowa
i podaje jej wtasciwosci

— pisze réwnania reakgcji
chemicznych chloru z wybranymi
metalami

— wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych i potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

roéwnanie reakcji chemicznej i
formutuje wniosek
— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku
— poréwnuje wlasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

chloru na podstawie potozenia
tych pierwiastkdw chemicznych
w uktadzie okresowym




i podaje ich charakter chemiczny
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne azotowc6éw oraz
przyktadowe wzory tlenkéw,
kwaséw i soli azotowcow
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenowcéw oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkow,
siarczkéw i wodorkow)
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne fluorowcéw oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
fluorowcoéw

poréwnuje, jak zmienia sie
aktywno$¢ chemiczna
fluorowcéw wraz ze
zwiekszaniem sie liczby atomowej
poréwnuje, jak zmieniajg sie
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkow bloku p
poréwnuje podobienstwa

i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku di fw ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wtasciwosci w okresach

pierwiastkéw chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac chlorowodoér
w reakgcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor z
soli kamiennej, oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— wyjasnia kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do poszczegélnych
blokéw energetycznych i pisze
konfiguracje elektronowg
wybranych pierwiastkéw bloku s

— wyjasnia kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do bloku pi pisze
konfiguracje elektronowg
wybranych pierwiastkéw bloku p

— poréwnuje, jak zmienia sie
charakter chemiczny tlenkow
weglowcow

— poréwnuje, jak zmienia sie
charakter chemiczny tlenkow
azotowcow

— podaje sposéb otrzymywania
amoniaku

— wymienia wtasciwosci amoniaku

— pisze wzory i nazwy
systematyczne wybranych soli
azotowcow

— poréwnuje, jak zmienia sie
charakter chemiczny tlenkow
siarki, selenu i telluru




— pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkéw
chemicznych tlenowcow
wyjasnia, jak - wraz ze
zwiekszaniem sie liczby atomowej
- zmienia sie aktywnos$¢
chemiczna tlenowcow
poréwnuje, jak zmieniajg sie
wiasciwosci fluorowcow
wyjasnia, jak zmieniajg sie
aktywno$¢ chemiczna i
wlasciwo$ci utleniajace
fluorowcoéw
pisze wzory i nazwy
systematyczne kwasow
tlenowych i beztlenowych
fluorowcéw oraz poréwnuje, jak
zmienia sie moc tych kwasow
— wymienia typowe wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku

11. Charakterystyka pierwiastkow

i zwiazkéw chemicznych — blok di f

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do
blokéw di £

— wymienia pierwiastki chemiczne
bloku d

— pisze konfiguracje elektronowg
atomoéw manganu i zelaza

— pisze konfiguracje elektronowg
atomOw miedzi i chromu,
uwzgledniajgc promocje
elektronu

— pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkéw

Uczen:

— wyjasnia kryterium -
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do blokéw di f
i pisze konfiguracje elektronowa

wybranych pierwiastkéw bloku d

Uczen:

wybiera hydrat wsréd podanych
zwigzkow chemicznych oraz pisze
roéwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze konfiguracje elektronowa
pierwiastkéw chemicznych bloku
dz uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(1ll) pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

Uczen:

pisze wzory tlenkéw albo
wymienia tlenki obojetne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsréd tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
zbadanie wtasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi i zelaza

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia, w ktérych
wykazuje wptyw sSrodowiska na
wlasciwosci utleniajace KMnOg;
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i uzgadania je
z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia, w ktérych
wykazuje wtasciwosci utleniajace
K2Cr207; pisze odpowiednie




chemicznych, ktére tworzy chrom

okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu
pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkéw
chemicznych, ktére tworzy
mangan

wyjasnia, od czego zalezy
charakter chemiczny zwigzkow
manganu

poréwnuje aktywno$¢ chemiczna
zelaza na podstawie wartosci
potenacjatu standardowego
redukcji

pisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkéw zelaza
oraz wymienia ich wtasciwosci

wymienia nazwy systematyczne

i wzory sumaryczne zwigzkéw
miedzi oraz podaje ich
wiasciwosci

wymienia typowe wiasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku
d

poréwnuje podobienstwa

i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku dw ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wtasciwosci w okresach

— wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu
i manganu od stopni utlenienia
atomu chromu i atomu manganu
w tych zwigzkach chemicznych

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow
chemicznych bloku d

— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku
d

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(1l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
wodorotlenku miedzi(1l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpowiednie
roéwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— poréwnuje wlasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku
d

— podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku £

— wyjasnia pojecia /lantanowce
i aktynowce

— charakteryzuje lantanowce
i aktynowce

réwnania reakcji chemicznych
i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-
-elektronowego

— projektuje i przeprowadza

do$wiadczenia, w ktérych
wykazuje trwatos¢ jonow
chromianowych(VI)

i dichromianowych(VI)

w odpowiednim $rodowisku

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(l1ll) z kwasem i zasadg,
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow
chromu(1ll) nadtlenkiem wodoru
w srodowisku zasadowym, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(VI),
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu

z azotanem(1ll) potasu

w Ssrodowisku kwasowym, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze jest
to reakcja utleniania-redukc;ji
(wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji)

— projektuje doswiadczenie




chemiczne Reakcja
manganianu(VIIl) potasu
z siarczanem(1V) sodu
w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sg
to reakcje utleniania-redukc;ji
(wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie trwatosci
wodorotlenku manganu(1l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(ll) i badanie
Jjego wiasciwosci, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(1ll) i badanie
Jjego wiasciwosci, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

12. Chemia organiczna jako chemia zwiazkéw wegla

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wymienia wtasciwosci atomu
wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wyjasnia pojecie alotropia

Uczen:

— omawia wystepowanie wegla
w Srodowisku przyrodniczym

— wymienia réznice we
wiasciwosciach odmian
alotropowych wegla

— wyjas$nia, dlaczego atom wegla

Uczen:

— wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wiasciwos$ciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia przyktady
nieorganicznych zwigzkéw wegla
i przedstawia ich wiasciwosci

Uczen:

— podaje zastosowania diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenu

— wyjasnia rozwdj chemii
organicznej

— wyjasnia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich réznorodnos¢

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniu wegla
aktywowanego w medycynie

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego w zadaniach




— wymienia nazwy odmian
alotropowych wegla

— podaje podziat chemii na
organiczng i nieorganiczng

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwiazkow
organicznych

— wyjasnia pojecia: wzor
elementarny (empiryczny), wzor
rzeczywisty (sumaryczny)

— wymienia metody rozdzielania
mieszanin i oczyszczania
zwigzkow chemicznych

— podaje podziatl typow reakcji

chemicznych stosowanych

w chemii organicznej: reakcje
substytucji, reakcje addycji,
reakcje eliminacji, reakcje
jonowe, reakcje rodnikowe

w wiekszos$ci zwigzkow
chemicznych tworzy cztery
wigzania kowalencyjne

— charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacje matematyczng, a nie
proces fizyczny

— wyjasnia pojecia: krystalizacja,
ekstrakcja, chromatografia,
destylacja, sublimacja,
resublimacja, elektroforeza,
dekantacja

— wyjasnia, w jaki sposéb przebiega
rozdzielanie mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych
na sktadniki

— projektuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajace
rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozdzielanie
sktadnikow tuszu metoda
chromatografii bibutowej

— wyjasnia i stosuje pojecia: wzor
sumaryczny, wzor strukturalny,
wzor potfstrukturalny, wzor
grupowy, wzor szkieletowy

— rozrdznia typy reakcji
chemicznych stosowanych
w chemii organicznej: reakcja
substytucji, reakcja addycji,
reakcja eliminacji oraz reakcje
jonowe i rodnikowe

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
wegla [ wodoru w produkcie
SpOZywczym zawierajacym
zwigzki organicznei formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
siarki i azotu w biatku jaja
i formutuje wniosek

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej

— podaje zatozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkéw
organicznych

— podaje przyktady reakcji
substytucji, addycji, eliminacji,
jonowych i rodnikowych

problemowych

13. Weglowodory

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia pojecia: weglowodory;
alkany; cykloalkany; alkeny; alkiny;

Uczen:

— pisze konfiguracje elektronowg
atomu wegla w stanach

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia atomu
wegla w zwigzkach organicznych

Uczen:

— przewiduje ksztatt czasteczki
weglowodoru, znajac typ

Uczen:

— wyjasnia mechanizm reakcji
addycji elektrofilowej z




weglowodory aromatyczne
(areny), metylobenzen (toluen),
szereg homologiczny; grupa
alkilowa, reakcja substytucji,
reakcja addycji, reakcja eliminacji,
polimeryzacja, polimer, monomer,
mer; wigzania zdelokalizowane,
pilerscieri aromatyczny

okresla typ wigzania (i m)

w czasteczkach zwigzkow
organicznych

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania miedzy atomami
wegla w czasteczce

podaje wzory ogélne alkanéw,
cykloalkanéw, alkendw, alkinéw
oraz benzenu i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz
podaje nazwy systematyczne
weglowodorow zawierajacych do
8 atoméw wegla w czasteczce

wyjasnia, dlaczego alkany zalicza
sie do weglowodordéw nasyconych
wyjasnia, dlaczego alkeny i alkiny
zalicza sie do weglowodoréw
nienasyconych

wyjasnia, dlaczego benzen zalicza
sie do weglowodoréw
aromatycznych

wyjasnia, dlaczego metylobenzen
(toluen) zalicza sie do
weglowodorow aromatycznych

podstawowym i wzbudzonym
wyjasnia zalezno$¢ budowy
przestrzennej od typu
hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomoéow wegla
omawia budowe czasteczki
metanu

wymienia sposoby otrzymywania
metanu i bada jego wtasciwosci
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie metanu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Spalanie metanu oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie butanu oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

— wyjasnia pojecie izomeria

wymienia rodzaje izomerii

wyjasnia reguty tworzenia nazw
systematycznych izomerow
weglowodorow

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzoréw
potstrukturalnych

okresla rzedowos$¢ atomow wegla
w czasteczkach weglowodoréow
omawia budowe cykloalkanéw

wyjasnia reguty tworzenia nazw

okresla przynalezno$¢
weglowodoru do danego szeregu
homologicznego na podstawie
jego wzoru sumarycznego

pisze réwnania reakcji substytucji
rodnikowej alkanéw na
przyktadzie reakgcji z chlorem lub
bromem przy udziale $wiatta

okres$la rodzaj izomerii podanych
zwigzkow chemicznych
poréwnuje wlasciwosci izomerdw
alkanéw

charakteryzuje zmiane
wlasciwo$ci weglowodoréow w
zaleznosci od dtugosci taricucha
weglowego

okresla zalezno$¢ miedzy
rodzajem wigzania (pojedyncze,
podwadjne, potrojne) a typem
hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomoéw wegla
pisze réwnania reakcji
otrzymywania metanu, etenu i
etynu

wymienia wtasciwosci metanu,
etenu i etynu oraz pisze réwnania
reakcji chemicznych, ktorym
ulegaja

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace zbadanie
wiasciwosci alkanow

podaje przyktady reakcji
eliminacji i addycji

wymienia reakcje
charakterystyczne alkenow i
alkinéw

omawia zmiany wlasciwosci

w szeregach homologicznych

hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomow wegla
wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizmy reakcji:
substytucji, addyc;ji i eliminacji
stosuje zasady bilansu jonowo-
-elektronowego do ustalenia
wspotczynnikow
stechiometrycznych w
réwnaniach reakcji utleniania-
redukcji z udziatem zwiazkéw
organicznych

pisze wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréw
(izomerow) oraz okresla typ
izomerii

pisze réwnania reakcji
polimeryzacji wybranych alkenow
i alkinéw

projektuje i do$wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow

pisze réwnania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzorow ogblnych weglowodorow

udowadnia, ze dwa weglowodory
o takim samym masowym
sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwoch réznych
szeregoéw homologicznych

projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzace réznic we
wlasciwo$ciach weglowodoréow
nasyconych, nienasyconych

i aromatycznych

poréwnuje budowe czasteczek
alkanéw, alkenow i alkinéw

okresla rodzaj wigzan

uwzglednieniem reguty
Markownikowa, projektuje

i przeprowadza do$wiadczenie
dotyczace identyfikacji
weglowodorow

— projektuje i doswiadczalnie

identyfikuje weglowodory
aromatyczne i niearomatyczne (np.
cykloheksan i toluen)

wyjasnia aromatyczny charakter
naftalenu, antracenu i fenantrenu
wymienia przyktady arenéw
wielopierscieniowych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne Badanie
wiasciwosci naftalenui formutuje
whniosek

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace ustalenia
Wzoru empirycznego i
rzeczywistego weglowodoru
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
zrodet weglowodoréw w
$rodowisku przyrodniczym
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
przebiegu destylacji ropy naftowe;j,
produktow destylacji ropy
naftowej i ich zastosowan
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na pirolizy
wegla kamiennego, produktow
pirolizy wegla kamiennego i ich
zastosowan

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
sktadu i wtasciwo$ci benzyny

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje




systematycznych cykloalkanéw
wymienia sposoby otrzymywania
metanu, etenu i etynu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia budowe czasteczki
etenu i etynu na podstawie
hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomoéow wegla
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etenu
(etylenu) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

wyjasnia izomerie konstytucyjna
alkenéw

podaje zasady tworzenia nazw
izomerdw alkenéw

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw
konstytucyjnych alkenéw

o podanych wzorach
sumarycznych i nazwach
wymienia sposoby otrzymywania
alkenéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etynu
(eacetylenu) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek
pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

wyjasnia izomerie konstytucyjna
alkinéw

podaje zasady tworzenia nazw
izomeréw alkinéw

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw

alkanéw, alkenow i alkinéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromowej
i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
butanu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu
manganianu(VI[) potasu oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

wyjasnia regute Markownikowa

pisze réwnanie reakcji
polimeryzacji etenu i etynu
wyjasnia, w jaki spos6b tworza
sie w etenie i etynie wigzania typu
oim

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna:
szkieletowa, podstawienia
(potozeniowa) oraz funkcyjna, i
podaje przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o srednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktérym ulega dany weglowoddr,

i pisze ich r6wnania

w czasteczkach weglowodoréow

— pordéwnuje wtasciwosci alkandw,

alkenéw i alkinow

poréwnuje réznice we
wlasciwo$ciach weglowodoréw:
nasyconych, nienasyconych

i aromatycznych

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia chemiczne
umozliwiajace wskazanie réznic
we wtasciwosSciach chemicznych
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych
analizuje wptyw wydobycia paliw
kopalnych na stan sSrodowiska
przyrodniczego

i prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody

i gleby, np. o weglowodorach,
produktach spalania paliw, pytach
wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje na temat wptywu
zanieczyszczen na stan Srodowiska
naturalnego, w tym klimatu

— wyjasnia mechanizmy reakcji

substytucji, addycji, eliminacji,
jonowych i rodnikowych




konstytucyjnych alkinéw

o podanych wzorach
sumarycznych i nazwach
wymienia sposoby otrzymywania
alkinéw

wymienia kryterium
przynaleznos$ci zwigzku
chemicznego do weglowodoréw
aromatycznych

opisuje budowe czasteczki
benzenu na podstawie
hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomoéw wegla

w benzenie

wyjasnia pojecie aromatycznosci
na przyktadzie benzenu
wymienia sposoby otrzymywania
benzenu

podaje zasady tworzenia nazw
arenow

wyjasnia izomerie konstytucyjna
arenow

podaje zasady tworzenia nazw
izomeréw arenéw

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw
konstytucyjnych arenéw

o podanych wzorach
sumarycznych

wymienia reakcje chemiczne,
ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie i chlorowanie

z uzyciem katalizatora,
nitrowanie)

wymienia przyktady (wzory

i nazwy) homologéw benzenu
wymienia przyktady (wzory

i nazwy) arenéw
wielopierscieniowych

— odréznia doswiadczalnie

weglowodory nasycone od
nienasyconych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu
manganianu(VI[) potasu oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

pisze réwnania reakcji etynu

z bromem, chlorem, wodorem,
chlorowodorem, bromowodorem
i woda, wyjasnia mechanizm tych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
benzenu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

pisze réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, chlorowanie
i bromowanie w obecnosci
katalizatora i nitrowanie)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
metylobenzenu (toluenu) oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

pisze réwnania reakcji
chlorowania i bromowania
metylobenzenu (toluenu) w
obecnojci katalizatora lub $wiatta
wyjasnia, na czym polega
kierujacy wptyw podstawnikow I
rodzaju i I rodzaju

— wyjasnia izomerie cis-trans oraz




— wymienia sposoby otrzymywania
metylobenzenu (toluenu)

— wymienia reakcje
charakterystyczne
metylobenzenu (toluenu)

— podaje przyktady weglowodorow
nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych

— wyjasnia pojecia: izomeria
konstytucyjna, izomeria
szkieletowa, izomeria
polozeniowa, izomeria funkcyjna,
Izomeria cis-trans

— wymienia przyktady izomeréw
cis-trans oraz wyjasnia réznice
miedzy nimi

— wyjasnia pojecie zielona chemia

— wymienia zasady zielonej chemii

— wymienia odnawialne Zrédta
energii

— proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego przed
degradacja

E-Z
— wymienia przyktady, w ktérych
wystepuje izomeria cis-trans

— stosuje zasady nazewnictwa
izomeréw

— wyjasnia pojecie liczba oktanowa

— wymienia sposoby zwiekszenia
LO benzyny

— wyjasnia, na czym polega
reforming

— wyjasnia, na czym polega kraking

14. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw - fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole i fenole

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: pochodne
weglowodorow; jednofiinkcyjne
pochodne weglowodorow; grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i
polihydroksylowe, fenole, grupa
hydroksylowa, grupa
aromatyczna

— pisze wzory i podaje nazwy grup

Uczen:

— podaje zasady tworzenia nazw
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia izomerie konstytucyjng
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomerdw fluorowcopochodnych
weglowodorow

Uczen:

— pisze réwnania reakgcji
otrzymywania alkenow
z fluorowcopochodnych w wyniku
reakcji eliminacji

— omawia zmiany wtasciwosci
w szeregu homologicznym
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— omawia budowe i wtasciwosci

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
eliminacji jako jednej z metod
otrzymywania zwigzkow
nienasyconych; omawia
wiasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— przewiduje cigg przemian
umozliwiajacych otrzymywanie

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje
o podstawowych rodzajach
i zZrédtach zanieczyszczen
powietrza (np. freonach)

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o tworzywach sztucznych

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje




funkcyjnych, ktére wystepuja
w zwigzkach organicznych

— podaje wzory ogdlne
fluorowcopochodnych
weglowodorow, alkoholi
monohydroksylowych i fenoli, na
ich podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodoréw

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz
podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych
weglowodoroéw, alkoholi i fenoli
zawierajacych do 8 atomow wegla
w czasteczce

podaje podziat alkoholi ze
wzgledu na liczbe grup
hydroksylowych, rzedowos¢
atomu wegla oraz rodzaj grupy
weglowodorowej w czasteczce
alkoholu monohydroksylowych

— podaje podziat fenoli ze wzgledu
na liczbe grup hydroksylowych

— pisze wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerdw
konstytucyjnych
fluorowcopochodnych
weglowodoréw o podanych
wzorach sumarycznych

wymienia metody otrzymywania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

ustala rzedowo$¢ alkoholi

— podaje zasady tworzenia nazw
alkoholi monohydroksylowych
— wyjasnia izomerie konstytucyjng
alkoholi monohydroksylowych
podaje zasady tworzenia nazw
izomeréw alkoholi
monohydroksylowych

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw
konstytucyjnych alkoholi
monohydroksylowych o podanych
wzorach sumarycznych

pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
alkoholi

pisze réwnania reakcji etanolu

z sodem, chlorowodorem

i bromowodorem

— opisuje budowe alkoholi
polihydroksylowych

— podaje zasady tworzenia nazw
alkoholi polihydroksylowych

— podaje zasady tworzenia nazw
fenoli

— wyjasnia izomerie konstytucyjna
fenoli

— podaje zasady tworzenia nazw

izomeréw fenoli

fluorowcopochodnych
weglowodoréow aromatycznych

omawia reakcje chlorowania

i bromowania metylobenzenu
(toluenu) w obecnosci
katalizatora oraz pod wptywem
Swiatta lub temperatury
wyjasnia wplyw kierujacego
atomoéw fluorowcéw w
pierscieniu aromatycznym
poréwnuje budowe alkoholi

i wskazuje alkohole pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowe

pisze réwnania reakcji
otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

omawia zmiany wlasciwosci
w szeregu homologicznym
alkoholi

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
etanolu oraz pisze odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu z
sodem oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu

z chlorowodorem oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
etanolu oraz pisze odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

alkenéw z alkanéw z udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
weglowodoréw na przyktadach
PVCiPTFE

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
alkoholi pierwszo-, drugo-

i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

przewiduje ciag przemian
umozliwiajacych otrzymanie
etanolanu sodu z weglika wapnia
i odpowiednich odczynnikow
nieorganicznych; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

opisuje zachowanie alkoholi
pierwszo-, drugo-

i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy

poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przyktadzie etanolu i glicerolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

proponuje réozne metody

otrzymywania alkoholi i fenoli

oraz pisze odpowiednie réwnania

reakcji chemicznych

— poréwnuje wtasciwosci alkoholi
mono- i polihydroksylowych

— planuje ciag przemian

i prezentuje informacje
o zagrozeniach zwigzanych z
gazami powstajacymi w wyniku
spalania tworzyw

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o
metodach otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o whasciwosciach fizycznych
i chemicznych alkoholi

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o zastosowaniach alkoholi

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach leczniczych
i toksycznych etanolu

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o
procesach zachodzacych podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia
chleba, produkcji wina

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o
metodach otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach
alkoholi polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach
fizycznych i chemicznych alkoholi
polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach
otrzymywania fenoli, pisze
odpowiednie rownania reakcji




— pisze réwnania reakgcji
otrzymywania fenoli

— omawia wilasciwo$ci alkoholi
monohydroksylowych na
przyktadzie etanolu i metanolu

— pisze réwnanie reakcji hydrolizy
alkoholanu i uzasadnia odczyn
zasadowy jego wodnego roztworu

— pisze réwnanie eliminacji
czasteczki wody z czasteczki
alkoholu

— pisze réwnania reakgcji
otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
z sodem oraz pisze odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
alkoholi wobec wodorotlenku
miedzi(1]) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— odroéznia doswiadczalnie alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego

— pisze réwnania reakcji fenolu
z sodem, wodorotlenkiem sodu,
bromem i kwasem azotowym(V)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
fenolu oraz pisze odpowiednie

pozwalajacych otrzymac fenol
z odpowiedniego weglowodoru

— poréwnuje budowe czasteczek
alkoholi i fenoli

— poréwnuje wtasciwosci alkoholi
i fenoli

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie pozwalajace
odro6znic alkohol od fenolu

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne, ktore
umozliwi poréwnanie mocy
kwasow, np. fenolu i kwasu
weglowego, oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach fenoli

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach
fizycznych i chemicznych fenoli

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego celem jest
identyfikacja réznych zwiazkow
(jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréow) znajdujacych sie
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego celem jest
utlenienie odpowiedniego
weglowodoru lub jego pochodnej
przy uzyciu odpowiednich
utleniaczy (KMnOs4, K2Cr207); pisze
i uzgadnia réwnania reakgji,
stosujac metode bilansu jonowo-
elektronowego

— wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja fenolu

z wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja fenolu z woda
bromowa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie fenolu -
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(1ll) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— wyjasnia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenoli

15. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw — aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe, estry i thuszcze,

, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: aldehydy, grupa
aldehydowa, grupa karbonylowa,
odczynnik Trommera, odczynnik
Tollensa, proba Trommera, proba
Tollensa, reakcja polimeryzacji,
reakcja polikondensacji, ketony,
kwasy karboksylowe, grupa
karboksylowa, wyzsze kwasy
karboksylowe, kwasy tluszczowe,
fragment hydrofobowy, fragment
hydrofilowy, estry, grupa estrowa,

Uczen:

— podaje zasady tworzenia nazw
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, estréow,
tluszczéw, amin oraz amidow

— wyjasnia izomerie konstytucyjng
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw,
tluszczéw, amin oraz amidow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomerdw aldehyddow, ketonow,

Uczen:

— pisze réwnania reakgcji
otrzymywania aldehydow,
ketonéw, kwasow
karboksylowych, estréow,
thuszczow oraz amidéw

— omawia zmiany wtasciwosci
w szeregu homologicznym
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, estréw i amin

— omawia wlasciwo$ci aldehydéw,
ketonéw, kwasow

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji aldehydow

— opisuje udzial metanalu w reakcji
polikondensacji z fenolem

— poréwnuje metody otrzymywania
aldehydow i ketonéw

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci aldehydéw i ketonéow

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania aldehydéw i
ketonéw

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje|
informacje o zastosowaniach
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw
i thuszczow

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje|




wigzanie estrowe, reakcja
estryfikacji, hydroliza kwasowa
estru, hydroliza zasadowa estru,
ttuszcze, emulsja, aminy, grupa
aminowa, amidy, grupa amidowa
pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

w zwiazkach organicznych
podaje wzory ogélne aldehydow,
ketonéw, kwasow
karboksylowych, estréow,
tluszczéw, amin oraz amidéw, na
ich podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne tych zwigzkéw
chemicznych

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz
podaje nazwy systematyczne
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych i estrow
zawierajacych do 8 atomow wegla
w czasteczce

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz
podaje nazwy systematyczne
tluszczéw, amin i amidow
podaje wzdr ogdlny amin
pierwszorzedowych,
drugorzedowych

i trzeciorzedowych

podaje podziat ttuszczow ze
wzgledu na pochodzenie i stan
skupienia

kwasow karboksylowych,
wyzszych kwasow
karboksylowych, estréow,
tluszczéw, amin oraz amidow

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw
konstytucyjnych aldehydow,
ketonéw, kwasow
karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw,
tluszczéw, amin oraz amidéw o
podanych wzorach sumarycznych
wymienia metody otrzymywania
kwasow karboksylowych

pisze wzory kwasow
palmitynowego, stearynowego

i oleinowego, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego s3 zaliczane
do wyzszych kwaséw
karboksylowych

ustala rzedowo$¢ amin

pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw,
tluszczéw, amin oraz amidow

omawia budowe aldehydow,
ketonéw, kwasow
karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw,
tluszczéw, amin oraz amidow

wskazuje grupe karboksylowa
oraz reszte kwasowa we wzorach
kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych)

wskazuje grupe karboksylowa
oraz reszte kwasowa we wzorach
wyzszych kwasow
karboksylowych

karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estréw,
tluszczéw, amin oraz amidow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etanalu
(acetaldehydu) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
etanalu (acetaldehydu)

i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z
wodorotlenkiem
diaminasrebra(l) - proba Tollensa
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z
wodorotlenkiem miedzi(1l) -
proba Trommera oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— pisze rdwnania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzedowych
z zastosowaniem stabego
utleniacza, np. CuO,
w podwyzszonej temperaturze

— pisze réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera

— pisze réwnanie polimeryzacji
metanalu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z fenolem

umozliwiajace odréznienie
aldehydu od ketonu

— wyjasnia pojecie proba
jodoformowa

— omawia reakcje
charakterystyczne
metyloketonoéw

— podaje nazwy jonow, ktore
powstajg w dysocjacji
elektrolitycznej kwaséw
karboksylowych

— pisze réwnania reakcji
zachodzacych podczas hydrolizy
soli kwasow karboksylowych

— poréwnuje moc kwaséw
karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

— wymienia podobienstwa i réznice
we wtasciwosciach poznanych
kwasow karboksylowych i
kwasow nieorganicznych

— opisuje budowe mydet jako soli
wyzszych kwasow
karboksylowych

— wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych

— zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych

— omawia wptyw stosowania
srodkow czystosci na Srodowisko
przyrodnicze

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji i polikondensacji
estrow kwaséw karboksylowych

— omawia przebieg reakcji
hydrolizy estru w srodowiskach
zasadowym i kwasowym oraz

informacje o wtasciwo$ciach
fizycznych i chemicznych
aldehyddow, ketonéw, estrow

i thuszczow

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o
procesach zachodzacych podczas
produkcji wina

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o procesie usuwania
brudu

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje

o toksycznych wtasciwo$ciach
nikotyny i jej wptywie na organizm
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikéw zawartych w kawie

i herbacie oraz ich dziataniu na
organizm ludzki

projektuje doswiadczenie
chemiczne Mocznik jako pochodna
kwasu weglowego oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego celem jest
identyfikacja réznych zwiazkow
(jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréow) znajdujacych sie
w nieopisanych naczyniach
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego celem jest
utlenienie odpowiedniego
weglowodoru lub jego pochodnej
przy uzyciu odpowiednich
utleniaczy (KMnOs4, K2Cr207); pisze
i uzgadnia réwnania reakgji,
stosujac metode bilansu jonowo-
elektronowego




— wyjasnia izomerie cis-transna
przyktadach kwaséw
karboksylowych i wyzszych
kwasow karboksylowych

— pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych

— wymienia czynniki wptywajgce na
moc kwasow karboksylowych

— podaje nazwy substratow
i produktow reakc;ji estryfikacji

— opisuje budowe tluszczéw statych
i ciektych jako estrow
propano-1,2,3-triolu i wyzszych
kwasow karboksylowych

— podaje nazwy substratow
i produktow reakc;ji estryfikacji,
w ktérych otrzymuje sie ttuszcze

i formutuje wniosek

—pisze rownania reakcji utleniania
alkoholi drugorzedowych
— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
propan-2-onui formutuje
whniosek
— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
redukujgcych propan-2-onu
- proba Tollensa i proba
Trommerai formutuje wniosek
— projektuje doswiadczenie
chemiczne Fermentacja octowa
i formutuje wniosek

— pisze rdwnania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzedowych
z zastosowaniem mocnego
utleniacza w §rodowisku
kwasowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
kwasow karboksylowych oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z magnezem oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem miedzi(1l)
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu

pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

planuje ciag przemian
umozliwiajgcych otrzymanie
etanianu etylu (octanu etylu) z
etynu

wykonuje obliczenia zwigzane

z wydajnoscia reakgcji estryfikacji
bada wtasciwosci i charakter
chemiczny thuszczéw nasyconych
i nienasyconych

wyjasnia tworzenie sie emulsji
omawia przebieg hydrolizy
thuszczu w Srodowiskach
zasadowym i kwasowym

poréwnuje budowe amin i
wskazuje aminy pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowe

poréwnuje budowe oraz
wiasciwo$ci amoniaku i amin
poréwnuje wiasciwosci amin
alifatycznych i aromatycznych
wyjasnia przyczyne zasadowych
wiasciwos$ci amoniaku i amin,
zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych

poréwnuje wiasciwo$ci amin

i amidow

pisze réwnania reakcji
kondensacji diamin z kwasami
dikarboksylowymi

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace zbadanie odczynu
wodnego roztworu acetamidu

— wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




etanowego z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych i
formutuje wniosek

— pisze réwnania reakcji kwasu
karboksylowego z metalami,
tlenkami metali i wodorotlenkami
metali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie mocy
kwasow: etanowego, weglowego
i siarkowego(VI) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— wyjas$nia, jak odrézni¢ wyzsze
kwasy nienasycone od kwasow
nasyconych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
oktadekanowego (kwasu
stearynowego) z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— pisze réwnania reakcji wyzszych
kwasow karboksylowych
z wodorotlenkami metali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu
z kwasem etanowym (kwasem
octowym) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— przeprowadza reakcje estryfikacji,




zapisuje rOwnanie reakcji
alkoholu z kwasem
karboksylowym i wyjas$nia role
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) w tej reakeji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
chemicznych etanianu etylu
(octanu etylu) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek
pisze réwnania polimeryzacji

i polikondensacji estréw kwasow
karboksylowych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
ttuszczowi formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie wody
bromowej na olej roslinny

i formutuje wniosek

pisze réwnania reakcji hydrolizy
ttuszczéw w Srodowisku
kwasowym i zasadowym

projektuje doswiadczenie
chemiczne Hydroliza zasadowa
ttuszczow (zmydlanie thuszczow)
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
Badanie wiasciwosci amini
formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja aniliny

z kwasem chlorowodorowym
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek




— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja aniliny z woda
bromowa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chlorku
anilinium z wodorotlenkiem sodu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
whniosek

— pisze réwnania reakcji amin
z woda, kwasem nieorganicznym
i kwasem karboksylowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja hydrolizy
etanoamidu (acetamidu)
w srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

16. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+24+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: izomeria,
stereoizomeria, centrum
chiralnosci, chiralnosé
enancjomery;, diastereoizomery;,
hydroksykwasy; fermentacja
mlekowa, lakton, laktyd,
aminokwasy;, a-aminokwas,
aminokwas biatkowy; punkt
izoelektryczny; jon obojnaczy;
wigzanie peptydowe, reakcja

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega
izomeria optyczna

— podaje zasady tworzenia nazw
hydroksykwasow,
monosacharydéw, disacharydéw

— wyjasnia izomerie konstytucyjna
hydroksykwasow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomerdw hydroksykwasow,

Uczen:

— omawia zasade pomiaru czynno$ci
optycznej zwigzku chemicznego

— analizuje, czy czasteczka o podanym
wzorze stereochemicznym jest
chiralna

— analizuje, czy w czasteczce zwigzku
chemicznego o podanej nazwie lub o
podanym wzorze moze wystepowac
izomeria optyczna

— wyjasnia konfiguracje wzgledna

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkow chemicznych

— pisze wzory taflowe
monosacharydéw na podstawie
wzoru tancuchowego oraz wzoér
tancuchowy na podstawie wzoru
taflowego

— poréwnuje wiasciwosci
enancjomerow i

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
mozliwo$ci tworzenia przez
hydroksykwasy estrow
miedzyczasteczkowych
(laktydow, poliestrow)

i wewnatrzczasteczkowych
(laktondow)

— wyszukuje, porzadkuje,

poréwnuje i prezentuje informacje




kondensacji, hydroliza peptydu,
biatka, wysalanie, biatka,
denaturacja, peptyzacja,
sacharydy; monosacharydy,
oligosacharydy, polisacharydy;
polihydroksyaldehydy;
polihydroksyketony;, wigzanie
potacetalowe

wskazuje centrum chiralno$ci
(asymetryczny atom wegla)
pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

w zwiazkach organicznych
podaje wzory ogélne
hydroksykwasow oraz
sacharyddw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
tych zwigzkéw chemicznych

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz
podaje nazwy systematyczne
hydroksykwasow

podaje podziat hydroksykwasow
ze wzgledu na liczbe grup
hydroksylowych oraz grup
karboksylowych w czasteczce
pisze wzdr ogdlny a-
aminokwasow

podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

podaje podziat aminokwaséw ze
wzgledu na liczbe grup
aminowych oraz grup
karboksylowych w czasteczce

podaje podziat biatek ze wzgledu
na sktad tancucha
polipeptydowego oraz zdolno$¢
biatek do rozpuszczania sie w

monosacharydéw i disacharydéw

— pisze wzory strukturalne
i potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych
hydroksykwaséw o podanych
nazwach oraz rysuje wzory
enancjomerow na podstawie
wzoru strukturalnego

— wyjasnia izomerie konstytucyjna
i optyczna hydroksykwasow

—omawia budowe hydroksykwaséow,
aminokwasdw, aminokwasow
biatkowych (a-aminokwasy
szeregu Konfiguracyjnego L) i
sacharydow

—wyjasnia réznice miedzy
wysalaniem a denaturacjg biatka

—wymienia czynniki powodujace
wysalanie biatek

—wyjasnia izomerie
monosacharydow i disacharydow

— pisze wzory tancuchowe glukozy
i fruktozy w projekgcji Fischera

—pisze wzory taflowe (Hawortha)
anomeréw ai fSglukozy i fruktozy
oraz wskazuje wigzanie
potacetalowe

—wyjasnia, co oznacza, Ze naturalne
monosacharydy nalezg do szeregu
konfiguracyjnego D

— pisze rownania reakcji spalania
sacharydow

—pisze wzory taflowe sacharozy
i maltozy

—wskazuje wigzanie O-glikozydowe
we wzorach taflowych czasteczek
sacharozy i maltozy

—zaznacza reszty glukozy i fruktozy
w podanych wzorach

i konfiguracje absolutng
enancjomeréw DiL

rozréznia réwnocenne
i nieréwnocenne atomy wegla
w cz3steczce enancjomeru

omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwaséw

omawia wtasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasow

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci kwasu
aminoetanowego (kwasu
aminooctowego, glicyny) i formutuje
whniosek

pisze rownanie reakcji kondensacji
czasteczek aminokwas6w o podanych
wzorach i wskazuje w otrzymanym
produkcie wigzanie peptydowe

pisze wzory dipeptyddw

i tripeptyd6éw powstajacych

z podanych aminokwaséw
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie procesu wysalania biatkai
formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie dziatania roznych substancji i
wysokiej temperatury na mieszanine
biatka z wodai formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja biuretowa - wykrywanie
wigzan peptydowychi formutuje
whniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja ksantoproteinowa -
wykrywanie reszt aminokwasow
aromatycznych i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie skfadu pierwiastkowego
sacharydowi formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci glukozy i
fruktozy i formutuje wniosek

diastereoizomerow

— wyjasnia na podstawie wzoru
strukturalnego Aspiryny,
dlaczego ten zwigzek chemiczny
jest nazywany kwasem
acetylosalicylowym i jest
zaliczany do estrow

— przedstawia mechanizm
powstawania jonu obojnaczego
aminokwasu

— wyjasnia proces hydrolizy
peptydéw i zapisuje rownanie
reakgcji hydrolizy dipeptydu

— projektuje i przeprowadza rézne
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie biatka
w produktach spozywczych

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci glukozy i fruktozy

— poréwnuje do$wiadczalnie
wlasciwo$ci sacharozy i maltozy

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci redukujace sacharozy
i maltozy

— pisze uproszczone rownanie
reakcji hydrolizy polisacharydow

— poréwnuje budowe oraz
wtasciwosci skrobi i celulozy

— wymienia sposoby
zagospodarowania odpadow

o procesach zachodzacych
podczas otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw i seréow

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
o wilasciwosciach
i zastosowaniach
hydroksykwasow

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje|
o wilasciwosciach leczniczych
i toksycznych sktadnikéw
popularnych lekéw, np. kwasu
acetylosalicylowego

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
o budowie biatek

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
o wtasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniach biatek

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
o budowie drugorzedowej (a- i 5-)
oraz trzeciorzedowej (wigzania
jonowe, mostki disiarczkowe,
wigzania wodorowe i
oddziatywania
van der Waalsa) biatek

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
pochodzeniu cukréw prostych,
zawartych np. w owocach
(fotosynteza)

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
na temat sktadnikéw zawartych
w mleku oraz ich dziataniu na
organizm ludzki

— projektuje i przeprowadza




wodzie

— podaje sktad pierwiastkowy
biatek

— podaje podziat sacharydow ze
wzgledu na budowe czasteczek

— omawia sktad pierwiastkowy
sacharydow

— podaje podzial monosacharydéw
ze wzgledu na rodzaj grupy
funkcyjnej i liczbe atoméw wegla
w czasteczce

— podaje przyktady polisacharydéw

disacharydow

—zaznacza reszty glukozy i fruktozy
w podanych wzorach
polisacharydéw

—omawia budowe czasteczek skrobi
i celulozy

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja spalania glukozy i formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci grup

hydroksylowych w czasteczce gliukozy

- reakcja z wodorotlenkiem
miedzi(1l) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujacych
glukozy - proba Trommera oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujacych
glukozy - proba Tollensa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci sacharozy
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujacych
sacharozy - proba Trommera i proba
Tollensai formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie produktow reakcji
hydrolizy sacharozyi formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujacych
maltozy - proba Tollensai formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci skrobi
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne

do$wiadczenie, ktdrego celem jest
identyfikacja réznych grup
funkcyjnych w zwiazkach
wielofunkcyjnych

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktdrego celem jest
identyfikacja réznych zwigzkéw
wielofunkcyjnych znajdujacych sie
w nieopisanych naczyniach
wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
zwigzku wielofunkcyjnego




Hydroliza kwasowa skrobii formutuje
whniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja skrobi z jodem i formutuje
whniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie skrobi w artykufach
spozywczychi formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci celulozy
i formutuje wniosek




